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Introduccion

Bastidores y las maquinas

Los bastidores y las maquinas son tipos comunes de estructuras que
estan compuestas por elementos que estan sometidos a mas de dos
fuerzas.

Los bastidores soportan cargas, mientras que las maquinas contienen
partes moviles y estan disenadas para transmitir y modificar el efecto de
las fuerzas.

Las fuerzas que actuan en las uniones y soportes pueden ser
determinadas aplicando las ecuaciones de equilibrio a cada uno de sus
elementos.

Obtenidas las fuerzas, es posible disenar el tamano de los elementos,
conexiones y soportes utilizando la mecanica de materiales (Resistencia de
Materiales)
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Introduccion

Bastidores y maquinas
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P

Nudo simple - Pasador

- Ax -0 Ax 4—%
Ta,
A A
A Y y
¢ A’ yl X \ dt—»
O J x == ) (
A AN =

Equilibrioenel XFy=0: A, =4’y
pasador A >F,=0: A, =4,
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Nudo simple - Pasador
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Nudo simple - Pasador
3’ T 3 ——
¢ B

¥

Equilibrio en el

{ 150 1b  Equilibrio en el

pasador A | pasador B

Ax — Alx l— — —X Bx = B’x

A, =A, B, =B

Equilibrio en el
pasador C
c,=0C,
Cy=10Cy
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Nudo simple - Pasador
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Nudo simple - Pasador

3! T 3!‘
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Nudo simple - Pasador

Equilibrioenel p — p’
pasador D D. =D

120 N-m

4,

Equilibrio en el ‘jy :> Equilibrio en el
pasador A pasador G
Ay = A’y Ay Gy i G’,x

G -G,
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~ Nudo simple - Pasador

06/05/2015 Profesor Herbert Yépez Castillo 12



Union simple - Polea

Equilibrio en el

pasador B
YE. =0: B.—B
YE,=0: B, =B, T
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nion simple - Polea

13 in
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nion 51mp

le - Polea
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Pasador guiado

80 mm 100 N

140
mm
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Pasador guiado

mimn
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Equilibrio en un nudo

Ejercicios - simples
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Determinar las fuerzas que actuan sobre cada uno de los elementos del marco, si
W es igual a 50 Ib.
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DCL Todo el sistema
ZMA =02
YE. =0: o7
YF, =0: 57



DCL de los miembros
del sistema




DCL de los miembros

del sistema N ) L >
\ :
A B / : e
2
1.?C 15 1
A4

YM,=0: > B = YMp=0: -C = YMp =0: > F =
AB 2FE =0: - A, = BCF 2F =0: = F, = DE XF =0: = D, =
XMg =0: - A, = YE =0 XE,=0:> D, =






251b A 100 ib

35.361b
45°

37.51b

75 1b



Dibujar los DCL de cada una de los elementos del marco indicando los médulos y
sentidos correctos de todas las fuerzas actuantes.




DCL Todo el sistema

ZMA=O:—> }
YF,=0: > A, =
XFy,=0: - A, =

I pie

300 |b




DCL de los
miembros del
sistema




DCL de los
miembros del

sistema /\
B

10

2
B

\ 8 ' | )

Polea D
YE, =0:
XE, =0:

BED

ZMB =40
XE, =0:

ABC
ZMC e
YE =0:
XE, =0:

CEF

Y.E. =0:

- B, =
- C, =

—)Cy=

- E, =



s o
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DCL de los

miembros del —
sistema B E De—°




L A N R N A AR
b L L A A

300 (b

DCL de los
miembros del
sistema
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Equilibrio en un nudo
Unione iples
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N '

Nudo con carga externa

F F
A {7
N Ay g Ay !
A ‘ Ay
("
- Ax 4—@

Equilibrio en el

pasador A —
YF,=0: A, =A,+P
SE,—0: 4, A L F




Nudo con carga externa

F

Equilibrio en el
pasador A
YF,=0: A,=A,+F,
SE, =0 A, =A I F




Nudo con reacciones (apoyo)

C C, <“—0—
\ = 1
| ) R
f/////// Yy
Equilibrio en el SE. —0 R —Cy¥C:

pasador C YF,=0: R,=C,+C,




Nudo multiple - Pasadores

- X et
/ .r A _,
! (o | |
o

Equilibrioenel YF,=0: A, =A4,+A",
asador A — 0 i 2
p SF,=0: A,=A’,+A",



Union multiple - Polea

Equilibrio en el YFE. =

pasador B YF, =




Union multiple - Polea

Equilibrioenel 2XFx=0: B,=B,+B",
pasador B YF,=0: B,=B,+B",




Union multiple - Polea

J ’
Equilibrio en el
7 pasador B

>F,=0: B,=B,
SF,=0: B,=B,—T
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DCL Todo el bastidor

700 1b

ZMA=O—>7
YF,=0: > ?
2Fy,=0: -7



700 Ib



Polea C
YF,=0: > F, =

Polea B
YF,=0: - B,

SYF,=0:> F,=

YF,=0:> B, =



I11. Pasador C 1IV. ABC

YF,=0: - C,
XFy,=0: - C,



V. Pasador B V1. ABC

ZFy=O:_)FDB= ZFx=0:_)Ax= 700 1b
Wikt oo et e e S



g 350  3501b
C

v /O T
J

60°
Pasador B o 350 1b

| poctrc
3 N

700 Ib



'\ 60° 350
2408.55 \ 303.1 /b /
350 J 35

Pasador B ! el O <

1528. 1 175 1b

1‘ Pasador C
1400 700 350 1b

1878.1 b '\/. f f
350

A p 1528.1

700 /b 1400 1b 700 Ib

700 Ib



Determinar las fuerzas que actuan sobre cada uno de los elementos del marco.
Considerar que cada barra tiene un peso lineal de 0.1 kip/pie.




DCL Todo el bastidor

700 1b

ZMA=O—>7
YF,=0: > ?
2Fy,=0: -7



A 5 B c Cx

y Wapc B’ C'y E

700 Ib



72 ft-1b C

361b

4 ft 1 b 8 ft "
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A B C
CHC ) R

200 mm »\* 200 mm —|
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ARERRRER

200 N

A

7

200 N

L_h/
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300 1Ib 300 1Ib

60°

- 31t - 3t

06/05/2015 Profesor Herbert Yépez Castillo 55



Hallar las fuerzas que actuan
sobre las barras, poleas y
pasadores (pernos) del marco.
Al final, se deben presentar los
DCL de las barras, polea y
pasador en C, con las fuerzas
en sentido correcto. Cada barra
tiene un peso lineal de 4 kN/m,
la polea pesa 10 kN, W=40kN
y en D se aplica una carga
vertical de 20 kN hacia abajo.

ot ] [ i

D
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El cuerpo W tiene un peso de 5kN,
la fuerza F tiene un modulo de 3kN y
el momento M es de 2kN.m. Los
elementos AB y CD tienen un peso
por unidad de longitud de 0,5kN/m.

a) Dibujar los DCL de los tres
elementos, indicando en ellos las
fuerzas con sus modulos y sentidos
correctos.

b) Hallar las fuerzas internas en el
punto medio del elemento AB.
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