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~ 5.5 Diagrama de Cuerpo Libre 3 Dimensiones

La fuerza que desarrolla un soporte restringe la
traslacion

El momento que desarrollada un soporte restringe la
rotacion
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5.5 Diagrama de Cuerpo Libre 3 Dimensiones

Tipos de conexién Reaccion Ndmero de incognitas

(1) _ F
- |’fﬁ/
¢ Una incégnita. La reaccion es una fuerza que

actia alejandose del elemento en la direcciéon

’_ \ B conocida del cable.
cable
@)
/"j % Una incégnita. La reaccién es una fuerza que
\JF actia perpendicularmente a la superficie en el
1 punto de contacto.
F

Soporte superficial liso

[1]
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- Diagrama de Cuerpo Libre 3 Dimensiones

)

Una incégnita. La reaccién es una fuerza que
acttia perpendicularmente a la superficie en el
punto de contacto.

rodillo

Tres incOgnitas. Las reacciones son tres compo-
nentes rectangulares de fuerza.

rotula esférica

[1]
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5.5 Diagrama de Cuerpo Libre

3 Dimensiones

(5)
s

chumacera simple

Cuatro incégnitas. Las reacciones son dos fuer-
zas y dos componentes de momento de par que
actiian perpendicularmente al eje. Nota: por lo
general, los momentos de par no se aplican si el
cuerpo estd soportado en cualquier otro punto.
Vea los ejemplos.

(6) .

S F

chumacera de empuje simple

Cinco incégnitas. Las reacciones son tres fuerzas
y dos componentes de momento de par. Nota:
en general, los momentos de par no se aplican
si el cuerpo estd soportado en cualquier otro
punto. Vea los ejemplos.
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5.5 Diagrama de Cuerpo Libre

3 Dimensiones

7
& MthD Cinco incégnitas. Las reacciones son dos fuerzas
y tres componentes de momento de par. Nota:
* F, por lo general, los momentos de par no se apli-
M, /&M]y can si el cuerpo estd soportado en cualquier
chumacera simple F, ' otro punto. Vea los ejemplos.
con flecha cuadrada
MZ
) ’:b : Cinco inc6gnitas. Las reacciones son tres fuerzas
F.X / y dos componentes de momento de par. Nota:

S -e-» por lo general, los momentos de par no se apli-

F F, ™M,  cansi el cuerpo estd soportado en cualquier
X .
otro punto. Vea los ejemplos.
pasador liso simple
[1]
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~ 5.5 Diagrama de Cuerpo Libre 3 Dimensiones

M

4
®) ¢ Cinco incégnitas. Las reacciones son tres fuerzas
; F, y dos componentes de momento de par. Nota:
F ¥, of < | F, por lo general, los momentos de par no se apli-
- = - can si el cuerpo estd soportado en cualquier
‘% F, otro punto. Vea los ejemplos.

bisagra simple

wdh
) Seis incognitas. Las reacciones son tres fuerzas y
F. -~ 'e’ tres componentes de momento de par.
M, ( E, M,
ey

soporte fijo

(10)

[1]
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= 55 Diagrama de Cuerpo Libre 3 Dimensiones
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- Diagrama de Cuerpo Libre 3 Dimensiones
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= Diagrama de Cuerpo Libre 3 Dimensiones

F Z [2]

09/04/2015 Profesor Herbert Yépez Castillo 12
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5 5 Diagrama de Cuerpo Libre 3 Dimensiones
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5.5 Diagrama de Cuerpo Libre 3 Dimensiones

= J)(My

A
j/ M %"FJ#

09/04/2015 Profesor Herbert Yépez Castillo 15

2]



= Diagrama de Cuerpo Libre 3 Dimensiones
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= Diagrama de Cuerpo Libre 3 Dimensiones

[3]
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Ecuaciones de equilibrio
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5.6 Ecuaciones de equilibrio de un C. Rigido

Cuando un cuerpo esta sometido a un sistema de fuerzas, el
cual se encuentran en el plano xy (dos dimensiones), las
ecuaciones de equilibrio son:

o, =0 XM, =0
YF, =0 YM, =0
2E =0 M, =0

6 ecuaciones P 6 variables
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5.7
Restricciones para un
cuerpo rigido
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5.7 Restricciones para un cuerpo rigido

Cojinete de empuje en Cy cable.

Cy
K - \&
Cy
Mc,
B 6 kN 6 kN
Nota: Mediante el cojinete colocado sobre la barra se desarrollan momentos
para impedir rotaciones sobreel ejezey [1]
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Nota: Mediante el pasador en A se desarrollan momentos para impedir
rotaciones sobre el eje xy z 1]
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5.7 Restricciones para un cuerpo rigido

Los cojinetes lisos A, B, C estan alineados
apropiadamente

Nota: Las reacciones de fuerza desarrolladas por los cojinetes son suficientes
para obtener el equilibrio ya que impiden que el componente gire con respecto
a cada uno de los ejes coordenados. [1]
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5.7 Restricciones para un cuerpo rigido

Cojinete liso en A y bisagra en C son alineados
apropiadamente. Rodillo en B.

500N <

B

Nota: Mediante el cojinete A y la bisagra C colocados sobre la placa, se
desarrollan sélo reacciones de fuerza para impedir rotaciones respecto a cada

: £
eje coordenado. o
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[1]

09/04/2015 Profesor Herbert Yépez Castillo 25



Determinar las reacciones de los apoyos y la carga P, si el cojinete A es de empuije.

[4]
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La barra doblada esta soportada por chumaceras lisas. Determinar la magnitud de
F, que hara que la reaccion C, sea igual a cero. Las chumaceras estan alineadas

correctamente y ejercen solo fuerza reactiva sobre la barra, ademas la fuerza F; es
igual a 300 Ib.

[4]
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