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4.1 Momento de una
fuerza — Formulacion
Escalar
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— 4.1 Momento de una fuerza — formulacion Escalar

Momento de una fuerza puede ser representado
graficamente de dos formas:

KRN
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— 4.1 Momento de una fuerza — formulacion Escalar

Momento de una fuerza respecto a un punto o eje es la
tendencia de la fuerza a ocasionar que el cuerpo gire
alrededor del mismo punto o eje.

Z

(MO)Z F__'x = XY
i 1F
o_1 y = (M,), L XY
L U
X / / Tendencia a girar el tubo
d}’ — F,

sobre el eje z
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— 4.1 Momento de una fuerza — formulacion Escalar

Al

Z

F, €eYZ
o'

s = (M,), L YZ

A

V)

dy Tendencia a “girar” el tubo
sobre el eje x

E, € XY

dy I
y

— @—y>—> — ﬂ(1\/I_o)x,y,z
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/ Ausencia de giro
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4.1 Momento de una fuerza — formulacion Escalar

Formulacion Escalar

M,=F.d| [N.m] [lb.pie]

Donde:

d: Distancia perpendicular del eje, que pasa
por Oyvaalalineadeacciondela
fuerza

F:  Fuerzaaplicada

M,: Momento respectoa O
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Direccion
® Pulgar especifica la

direccion y sentido del
vector momento

® Los dedos siguen
primero la trayectoria de
la distancia (d) y
posteriormente siguen el
sentido de la fecha
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4.1 Momento de una fuerza — formulacion Escalar

Direccion
® Pulgar especifica la

direccion y sentido del
vector momento

® Los dedos siguen
primero la trayectoria de
la distancia (d) y
posteriormente siguen el
sentido de la fecha
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4.1 Momento de una fuerza — formulacion Escalar

Momento resultante de un sistema de fuerzas
coplanares

F, ,F, yF; € plano XY

MRO ZZFd
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4.2 Producto Cruz
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' 42 Producto Cruz

Formulacion vectorial cartesiana

A=(A,,4,,4A) _
B = (By,B,,B,) = i(Ay.B,—A,.B))
(.
0Jo!
I jJ Kk
AxB=|Ax A4, A, -= —j(A,.B,— A,.B,)
BB B

Bty
(1)

= k(A,.B, — A,.B,)

12
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~— 4.2 Producto Cruz

El producto cruz de dos vectores define un nuevo vector.

C=AXxB Magnitud
C=A.B.sen0 0°<0 <180°

Direccion Mano derecha

C=A.B.senéf

|

C=AXB=(A.B.sen9) .

oo ]
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~— 4.2 Producto Cruz

El producto cruz de dos vectores define un nuevo vector.

C=AX%XB
A=(1,0,0)
B = (0,1,0)
C=4AxB= (0,01)
% = (1,0,0)
y=1(0,1,0)
z=(0,0,1)
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~— 4.2 Producto Cruz

Formulacion vectorial cartesiana

i &
AXB = Ax Ay AZ
B, B, B,
= (A,.B, — A,.B))i — (Ay. B, — A,.B,)j + (Ax. By, — Ay. B,k

\
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4.3 Momento de una
fuerza — Formulacion
Vectorial
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— 4.3 Momento de una fuerza — formulacion Vectorial

Formulacion Vectorial

M,=7xF| [N-m] [lb-pie]

Donde:
M r Vector posicion desde O hasta cualquier
punto que se encuentre sobre la linea de
accion de F
T F F: Fuerza vectorial
P M,: Momento de una fuerza respecto a un

punto O
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— 4.3 Momento de una fuerza — formulacion Vectorial
Magnitud y Direccion

M,=r.F.sen0 = F(r.sen0) =F.d

z 90° z M,

0 k
1 y A\‘g . y 4 e y
e : 957 r o / 1‘/0
X o X e
F F
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— 4.3 Momento de una fuerza — formulacion Vectorial
Magnitud y Direccion

M,=r.F.sen0 = F(r.sen0) =F.d
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— 4.3 Momento de una fuerza — formulacion Vectorial
Magnitud y Direccion
M,=r.F.sen0 = F(r.sen0) =F.d

| d y I d y I d y

A A! |

A
9 X 0 X X
T . r d=r.sen@ o
F

=l
=l

S
x|
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— 4.3 Momento de una fuerza — formulacion Vectorial

Principio de transmisibilidad

M =1 xF
M,=7gXxF
— o __ L Iguales
M, M,=7;xF [ °
M. —rp < F

-~ Linea de accion
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~ 4.3 Momento de una fuerza — formulacion Vectorial

Formulacion vectorial cartesiana

> F M,=(M, )MoyJMoz)
M, E J i
- M,=T;XxF=|rx Ty T,
E. Fy F,

x / ojo!

My=(ry.F,—1,.F))i—(ry.F,—1,.F)j+ (ry.F,—1,.Fk
=(ry.FZ—rZ.Fy; rg.Fy—7y.F, . 1y Fy—1,F,)

)
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— 4.3 Momento de una fuerza — formulacion Vectorial

Formulacion vectorial cartesiana
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4.3 Momento de una fuerza — formulacion Vectorial

Momento resultante de un sistema de fuerzas

X M X

MR Z(TXF)
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4.4
Principio de momentos
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~ 4.4 Principio de momentos

Teorema de Varignon (matematico francés)
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4.5 Momento de una
fuerza con respecto a un
Eje
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— 4.5 Momento de una fuerza con respecto a un Eje
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— 4.5 Momento de una fuerza con respecto a un Eje

25/03/2015

Profesor Herbert Yépez Castillo

Por razones practicas,
puede ser necesario
determinar la
componente M,,.

Debido a que M,, tiende
a destornillar a la
tuberia
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4.5 Momento de una fuerza con respecto a un Eje

Analisis Escalar

Profesor Herbert Yépez Castillo

25/03/2015

En general, si la linea de
accion de una fuerza es
perpendicular a
cualquier eje especifico
a — a, entonces

M,=F.d,
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4.5 Momento de una fuerza con respecto a un Eje

Analisis Escalar

z En este caso el eje
especificoa — aesel
eje y
Entonces:

M,=M,=F.d,
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— 4.5 Momento de una fuerza con respecto a un Eje

Analisis Escalar

Z VA
Eje especifico - L. de accion Eje especifico - L. de accion

Iy
se cortan:. son paralelos!!

M, =0 M, =0
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~ 4.5 Momento de una fuerza con respecto a un Eje

Analisis Vectorial

=M, " 11a) " Ha

= ((rxF) 1) Mg
W—J
Vector

ﬁ—l

Escalar

%—J
Vector

iy
||
IS
S

Q
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4-13. Determine el momento con respecto al punto A

F,=3751b F,=5001b

F3= l60|b

25/03/2015 Profesor Herbert Yépez Castillo 34



F3c0s30 3O°F3 =160 [b

4 3
M, =—(8)F, —(14) ng + (O)EFZ —(19)F;5 cos 30° + (0.5)F; sin 30°
M, = —11.19 Kip. ft
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4-18. Determine la direccién 6(0° = 6 = 180°) de la
fuerza F = 40 |b para que produzca (a) el maximo mo-
mento con respecto al punto A,y (b) el minimo momen-
to con respecto al punto A. Calcule el momento en cada

Caso.

Rpta.: EI momento maximo y minimo respecto al punto A se obtiene con una direccion
igual a 75.964°y 165.964°, respectivamente.
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L =
4-45. La tuberia estd sometida a la fuerza de 80 N.
Determine el momento de esta fuerza con respecto al 2

punto A.

Rpta.: El momento de la fuerza respecto al punto A es -
(-5.392; 13.088; 11.348) N.m F=80N
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4-49. La fuerza F = [6i + 8j + 10k} N produce un mo-
mento con respecto al punto O de My = {-14i + 8) +
2k} N - m. Si esta fuerza pasa por un punto que tiene una
coordenada x de 1 m, determine las coordenadas y y z
del punto. Ademads, teniendo en cuenta que My = Fd,

encuentre la distancia perpendicular d desde el punto O
hasta la linea de acci6n de F.

Mo

Rpta.: La coordenada del punto Pes (1; 1; 3)m *
y la distancia perpendicular de O a la linea de
accion de la fuerza F es 1.149 m.
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Sobre una de las caras del cubo de lado a actda una fuerza P. Determinar:
a) El momento vectorial que genera la fuerza P respecto al vértice A.

b) EIl momento vectorial que genera la fuerza P respecto a la arista AB

c) El momento escalar que genera la fuerza P respecto a la diagonal AG y
d) Ladistancia perpendicular entre AG y FC.

Z
Rpta.:
D C
a) L1
B \/E )4
A - o
Sy N p :
- ) ?(0 1,0)
G
) aP
c V6
/ - -
X d) ﬁ
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Una fuerza F=(-40; 20; 10) N actta en el punto A. Determinar los momentos
de esta fuerza con respecto a los ejes x y a.

F = {40i+ 205 + 10k} N

Rpta.: EI momento de la fuerza respecto al eje x es (-80; 0; 0) N.m y respecto al eje
aes 572; -96; 0) N.m..
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La barra esta sostenida por dos argollas situadas en A y B. Determinar el
momento M 4 producido por F=(-600; 200; -300) N, que tiende a girar la
barra con respecto al eje AB.

06m |
0.3m
Al
g ===
/" 04m
0.2 m 7 B
X (a)

Rpta.: El momento M 45 generado por la fuerza F es (-47.954; -23.977; 0) N.m .
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4-67. Una fuerza horizontal de F = {-50i} N es aplica-
da perpendicularmente al mango de la llave. Determine
el momento que ejerce esta fuerza a lo largo del eje OA
(eje z) de la tuberia. Tanto la llave como la tuberia,
OABC, se encuentran en el plano y-z. Sugerencia: Use un
andlisis escalar.

Rpta.: EI momento M4 generado por la fuerza F es (0; 0; 35.35) N.m .
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