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Taller de Lanzamiento

Proyectos financiados

por Fondo para la In-
novacion, Ciencia y
Tecnologia — FINCyT, a
través del Concurso de
Proyectos de Equipa-
miento Cientifico
(Concurso N° 01
FINCyT - EC 2013)

Presentacion

La Pontificia Universidad
Catdlica del Pert (PUCP) ha
sido ganadora de la subven-
cion del FINCyT- CONCYTEC
por medio del concurso de
Equipamiento Cientifico
para Laboratorios 2013.
Tres fueron los beneficia-
dos: Laboratorio Interdisci-
plinario de Investigacion en
el Registro, Diagndstico y
Conservacion del Patrimo-
nio; Laboratorio de Investi-
gacion en Biomecanica y
Robdtica Aplicada; y Radio-
ciencia; los cuales, ademas
de actividades de tipo aca-
démico, desarrollan tam-
bién actividades y servicios
de investigacion con apor-

Equipamiento Cientifico de
Laboratorios Financiados por FINCyT

tes propios o de entidades
externas. El objetivo del
financiamiento que FINCyT
otorga para la adquisicién
de equipos, se caracteriza
por el impacto del la inver-
sidn para impulsar areas de
investigacion, se espera que
los equipos a adquirir que
los equipos a adquirir no
solo desarrollen estudios y
capacidades al interior de la
universidad, sino que a tra-
vés del proyecto, la PUCP
sea capaz de contribuir a
generar esas capacidades y
estudios con otras institu-
ciones o entidades externas
a la universidad. Se pro-
mueve que los tres labora-

torios favorecidos tengan la
capacidad y las condiciones
suficientes para lograr que
los equipos instalados den
lugar a nuevos proyectos
interdisciplinarios e interi-
nstitucionales, involucrando
a diferentes actores del
escenario cientifico del pais.
Asimismo, se busca que
esta inversion tenga un
alcance de beneficio cienti-
fico a nivel nacional.
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“...ampliar el campo de

investigacion en el andlisis de
la biomecdnica del movimiento
para la rehabilitacion fisica, el
estudio de la biomecdnica
deportiva de alta exigencia y la

ergonomia del trabajo...”

Laboratorio 1: Laboratorio de Biomecanica y Robética
Aplicada
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Informacion General

ratorio también permitiran
desarrollar nuevas tecnologias
en diferentes campos como
procesos de manufactura auto-
matizada, sistemas de estabili-
zacion, entre otros afines.

simuladores de entrenamiento
y entretenimiento.

El laboratorio permitird am-
pliar el campo de investigacion
en el andlisis de la biomecanica
del movimiento para la rehabi-
litacidn fisica, el estudio de la
biomecanica deportiva de alta
exigencia y la ergonomia del
trabajo, asi como desarrollar

Por otro lado, se podra realizar
la validacién experimental de
nuevos materiales y nuevos
modelos de simulacién para
implantes y protesis. Los equi-
pos implementados en el labo-

Acciones de Implementacion

El Robot Hexapodo Giratorio, en conjunto con los equipos
disponibles en la PUCP, permite un mejor analisis de la meca-
nica del movimiento en seis grados de libertad, incluyendo
rotacion completa respecto de un eje vertical, lo que permite
ampliar las capacidades para estudiar

aplicaciones biomecanicas de gran complejidad (movimiento
cervical, de rodilla, de tobillo, de cadera y desplazamientos
con trayectorias exigentes para el cuerpo humano en general).

Asimismo, también se podrdan aplicar condiciones de carga
con movimientos complejos para el desarrollo de simuladores
de entretenimiento (juegos mecdnicos), entrenamiento
(pilotos) y condiciones de ensayo bajo carga combinada
(flexion y torsidn).

1 Robot hexapodo tipo plataforma
(Robot hexapodo giratorio).
Imagen referencial

escscscscccses

En la Maquina de Ensayos Electrodinamicos para Fatiga
es posible realizar el anélisis biomecanico de tejidos
blandos y duros (implantes y prétesis), asi como varios
componentes del aparato locomotor (prdtesis) en un
rango de fuerza establecido, caracterizando propiedades
mecdnicas mediante ensayos muy especializados para
esta aplicacion.
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02 plataformas de fuerza modular digital
para analizar la fuerza en la planta del pie
durante la marcha
(Plataforma de fuerza modular).
Imagen referencial
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La Plataforma de Fuerza Modular cuenta con un softwa-
re especializado para el analisis de la marcha, lo que
permite estudiar caracteristicas complejas de la biome-
cdnica a niveles mas especializados y practicos para la
investigacion con aplicaciones en rehabilitacion fisica y
deportiva, asi como en aplicaciones para incrementar el
rendimiento de deportistas y atletas segun disciplina.
Este equipo se complementa con el sistema VICON de
captura de movimiento tridimensional disponible en la
PUCP.

01 Electrodynamic fatigue test machines
(Maquina de ensayos electrodinamicos
para fatigarobot hexapodo Flratorlo)
magen referencia

“Los servicios que el

laboratorio puede ofrecer
estdn orientados para los
estudios en el drea de

biomecdnica ...”
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Los servicios que el laboratorio
puede ofrecer estan orienta-
dos para los estudios en el drea
de biomecanica (musculo es-
quelético) para la salud, robdti-

ca y control, mecdnica compu-
tacional para simulaciéon numé-
rica y entornos virtuales en
diversas aplicaciones industria-
les. Asimismo, en estudios para

el tratamiento y prevencién de
la discapacidad motora.

En robotica y control

Desdanullude eavesuelelus pandne habilileuon de
miembros inferiores con parametros validados
experimentalmente, estudio de protesis robaticade
brazo completosobre el equilibrio postul en la
marcha, desarrolio optimo de simJladores de
entrenamieitoy ertrezenimiento.

En mecanica computacional

Para lavalidacon de modelos de simulacion numérica
y desarrollode entornos virtuales se pueden
desarrollar proy2ctos como: entornosvirtlales para
simuladoresde entrenamientoy entretenimiento,
estudiodel efecco del entorno virtual en €l
cocmportamiento postural de personascon
discapacdad para caminar durante surehabilitacdon.

En biomecanica

@ carga varisble.

Optimizacion del anaisisde la marcha Lsando
cinzmetriay plataformasde fuerza para estudiar el
patrondel mercha del peruaio promediocon
variables dindmicasorerabilitadonde pacientas con
paralis cerebral, dessrrollo de mocelos pera protesis
de caderaconparamstros velidsdos
experimentalmente, estLdio de las condiciones
cinamaticas q.e sdmite el cLerpo humano Jar@
desarrolla simuladores ce ettrenamientoy
entretenimiento, 2studio delcompoartamiento
biomecanicode lacadera, rodilla o columna vertebral
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“La adquisicion y uso de los

equipos fortalecerdn las tres
principales dreas de

investigacion del INRAS.”

Laboratorio 2: Radiociencia
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Magnetémetro del INRAS - PUCP, instru-
mento que mide las variaciones locales
del campo magnético, ins}rumento princi-
pal del proyecto PERU-MAGNETO
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Informacion General

La adquisicion y uso de los
equipos fortaleceran las tres
principales areas de investiga-
cion del INRAS. Por un lado, en
radioastronomia se tendra la
capacidad para realizar investi-
gaciones observacionales en
astrofisica y radiociencia de
espacio profundo, lo que
desembocara en diversos ex-
perimentos cientificos, entre

los que se destaca la interfero-
metria de larga base (VLBI).

En el drea de Peru-Magneto,
que busca la prediccion de
sismos, se mejorara el procesa-
miento y almacenaje de data
de nuestros magnetémetros,
se tendra la capacidad técnica
para la expansién de la red y se
obtendran mejores equipos de
computo para la administra-

Acciones de Implementacion

En Radioastronomia, se realizara el procesamiento
espectral de sefiales con amplios anchos de banda en
rangos de frecuencia hasta varios GHz, gracias al
mddulo de radioastronomia y varios amplificadores
de bajo ruido, asi como otros sistemas para radioas-
tronomia. Sobre este marco se implementara un
radio observatorio de amplias capacidades, que per-
mitird realizar experimentos de radiociencia con va-
rias entidades, asi como observaciones de VLBI, don-
de un reloj atdmico como el solicitado es un requeri-

miento.

eescesecesesesecscscsesesesecesecscsesesesesecsssesesesesesessnses

El futuro radiotelescopio RT-20 del INRAS PUCP,
en proceso final de diseno por el
laboratorio INACOM, de la PUCP.

Gesesecssscsesesesesesecssscsesesesesecscscsesesesesssscscstseseses

cién y desarrollo del software.
Finalmente, en el 4rea de saté-
lites, se obtendra capacidad
propia para el control de la
respuesta espectral de nuestra
camara de pruebas de y se
mejorard nuestra capacidad de
rastreo de satélites y la recep-
cion de sus sefiales.

En el proyecto Peru-Magneto, para la prediccion de
sismos, se fortaleceran las investigaciones sobre las
consideraciones de magnitud en los eventos sismi-
cos, gracias a la capacidad de analisis espectral por
hardware y las altas velocidades de procesamiento
de FPGAs. Asimismo, una estacién de trabajo de alta
performance permitira mejorar el software de detec-
cién de precursores EM de sismos. La data de los
magnetometros sera recopilada en arreglos RAID de
alta capacidad, con rapido acceso y posibilidad trans-

ferencia directa entre equipos.
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En el drea de satélites, el equipo modular solicitado per-
mite mejorar el control espectral de nuestra

mdquina de vibracidn, la lectura certera de aceleréme-
tros digitales, la rapida toma de datos de ciertas sefiales
analdgicas y el control de la oscilacién de la maquina.
Asimismo, los receptores de amplio rango de frecuencia
potencian nuestra capacidad de recepcion de sefiales
satelitales.

.........................................................

Imagen de los primeros satélites del
Peru, PUCP-SAT-1 y Pocket-PUCP, dise-
nados, construidos y probados entera-

mente en el INRAS - PUCP

Los servicios que el laboratorio puede ofrecer son los siguientes:

Radicastronomia

Obtencion de imagenes a través de observaciones
interferométricas de larga base, estudio de
radiacion entornoa agujerosnegros,

observaciones en lalinea delHidrogeno Satélites
(1.42GHz), el estudio de ladindamica de galaxias Monitoreo de satélites de Grbitz baja, el
activas, busqueda de posiblesremanentesde desarrollo electrénico de los sistemas del satélite.
rastros de actividad galacticaen el grupo local, Desarrollo de futuros satélites con experimentos
mapeoy observacidn deradiofuentes enel de investigacidn més avanzadosy especializados.
hemisferio sury busqueda de emisidnde

“...los receptores de amplio sincrotron en galaxias normales, investigaciones

, en radiopropagaciany fisicaionosférica.
rango de frecuencia propag ¥

potencian nuestra

capacidad de recepcion de
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“..tomard el liderazgo a

nivel nacional en el uso de
tecnologias modernas para
la evaluacion del patrimonio

historico y arqueoldgico.”

Laboratorio 3: Laboratorio de Investigacion en el Re-
gistro, Diagnéstico y Conservacién del Patrimonio -

NDE/SHM PUCP

Informacion General

El Laboratorio de Investigacién
en el Registro, Diagndstico y
Conservacién del Patrimonio -
NDE/SHM PUCP tomara el
liderazgo a nivel nacional en el
uso de tecnologias modernas
para la evaluacion del patrimo-
nio histérico y arqueoldgico.

Las tecnologias no destructivas
que formaran parte de este
equipamiento servirdn como
herramienta para la conserva-
cién de estas construcciones
respetando la importancia de
los aspectos arquitectdnicos e
histéricos que poseen. Por otro

lado, la implementacién de
estas tecnologias permitird
realizar estudios mas detalla-
dosy la incursion de la investi-
gacion tradicional en ingenieria
civil en otros campos vincula-
dos a la conservacién del patri-
monio.

Acciones de Implementacion

El georadar tendrd aplicaciones en el campo
de

arqueologia e ingenieria estructural de edifi-
caciones patrimoniales.

El uso de este equipo permitird identificar
objetos enterrados sin necesidad de realizar
alguna excavacién innecesaria que pueda
dafar su estructura. Por otro lado, sera
posible determinar las condiciones de fun-
dacidn de la estructura que se estudia.
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El georadar permitira determinar las condiciones del
suelo asi como identificar objetos enterrados sin la
necesidad de excavaciones innecesarias.

®eesesesscsnse
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El escaner laser se empleard como una herra-
mienta de diagnodstico estructural de construc-
ciones patrimoniales. La informacién obtenida a
través de este equipo servira para la reconstruc-
cién y actualizacién 3D de estas construcciones
asi como para la generacion de modelos sélidos
empleados en andlisis numérico avanzado.

A partir del uso de sistemas 6pticos (escaner
laser 3D y drones) sera posible un levanta-
miento geométrico del estado actual de cons-
trucciones patrimoniales con mayor precision.
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: CONTRATO:

£ 128-FINCyT-ECL-2014
: Investigador

i responsable:

: Dr. Rafael Aguilar

: Contacto:
 raguilar@pucp.pe

i Teléfono:

626 2000 anexo 4659
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de estudio.

Se Io%rara un registro, reconstruccion y
alizacion 3D mas veloz de comple-
jos arqueolégicos y construcciones patri-
moniales mediante la aplicacion de sis-
temas dpticos (escaner laser 3Dy dro-

actu

nes).
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El sistema de vuelo no tripulado (conjunto de
drones) permitird un registro geométrico mas
detallado de los complejos arqueoldgicos. La
informacién que se puede obtener comprende
levantamientos rapidos de la ubicacién, condi-
ciones estructurales y geométricas de los sitios

ecesecssscsesesesesecscscscsesesesesecscscsesesesosnse®
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El sistema de adquisicion es una herra-

mienta que complementa a los transduc-
tores de aceleracién y deformacion dispo-
nibles en el laboratorio y que conjunta-
mente con ellos sirve para determinar el
comportamiento estructural de construc-
ciones patrimoniales. La implementacion
de este sistema permitira también realizar
trabajos de monitoreo continuo para eva-
luar el cambio del comportamiento es-
tructural y el efecto de transcurso del
tiempo y la accién de fendmenos natura-
les o antropogénicos.
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Los servicios de investigacion
aplicada que se pueden ofrecer
a las entidades publicas y pri-
vadas involucran todo los as-
pectos relacionados al diagnds-
tico estructural y aplicacién de
técnicas no destructivas para el

estudio de construcciones exis-
tentes. Los estudios especificos
consisten en registro digital,

reconstruccidn y actualizacién de

modelos sdlidos, levantamiento
geométrico, diagndstico y moni-
toreo del estado actual, estudios
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Mediante la aplicacion de tecnologias novedosas (sistemas opticos y de adquisicion para
monitoreo) es posible determinar el comportamiento real y estado actual de construccio-
nes patrimoniales. Esta informacion se complementara con andlisis numérico avanzado

para un estudio mas detallado.
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de geofisica para determinar
condiciones de fundacion y
analisis de la respuesta sismica
de edificaciones histéricas.




