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Termociclador - PUCP

El Termociclador es un equipo que permite replicar el segmento de ADN de manera automdtica
siguiendo el Proceso de Reaccién en Cadena de la Polimerasa o PCR (Polymerase Chain
Reaction). Este equipo es necesario en los laboratorios que usan técnicas de Biologia Molecular
e Ingenieria Genética tales como centros de salud y diagnéstico de enfermedades infecciosas,
andlisis de medicina forense, efc.

En la PUCP, el Grupo de Desarrollo de Equipos para Laboratorios Biolégicos (Equi-LaB)
conjuntamente con el Grupo INACOM trabaja en el desarrollo de un prototipo de Termociclador
convencional. Inicialmente se identificaron los elementos electrénicos y mecdénicos del prototipo,
determindndose, por medio de técnicas de elementos finitos y simulacién con Solid Works, el
tipo de celda peltier adecuada, los elementos electro-mecdnicos y las caracteristicas técnicas del
equipo.

Los trabajos en hardware y software han permitido avanzar en la construccién del prototipo.
la eficiencia de funcionamiento se puede medir mediante las curvas de velocidad de
calentamiento y enfriamiento de las diferentes etapas del proceso mayores a 1.5 °C/s. y se ha
logrado proponer las condiciones de alimentaciéon para el control especifico de cada una de las
etapas. Actualmente se busca optimizar el control de cada una de las etapas del proceso de PCR
con una sola fuente de 24 V.

Mediante la simulacién numérica por computadora se comprueban, verifican y ajustan los
resultados para concluir con un disefio preliminar de los componente mecdnicos, después de
este andlisis y teniendo en cuenta la factibilidad de manufactura existente en nuestro medio,
se ha fabricado una primera versién del sistema termo-mecdnico, la carcasa y la tapa del
Termociclador.

PCR

REACCION EN CADENA DE LA POLIMERASA

Hpedigie 7
V. N
N Ve
N
A
/ N
tardad

N A
Y

1. Desnaturalizar 2. Alineacién 3. Extension

(1 Min.a 97°C) del cebador del cebador

(45 Seg. a 54° C) (2 Min. a 72° C)

CICLO 1 CICLO 2

CICLO 3

Ciclos en la Reaccién en Cadena de la Polimerasa (RCP).

3 Horquilla de replicacion

Denature DNA

Las figuras presentan al prototipo desarrollado: Termociclador — PUCP
la izquierda cerrado con tapa y a la derecha abierto: al centro se puede
ver la bandeja donde van las muestras de ADN, que deben pasar por

el proceso de RCP.

Etapas de RCP.
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Las siguientes curvas demuestran la eficiencia
alcanzada por el Termociclador — PUCP en el
calentamiento y enfriamiento:

RESULTADOS OBTENIDOS PARA
LA ETAPA DE CALENTAMIENTO:
DESNATURALIZACION (A 95°C)

CALENTAMIENTO S/ VENTILADOR

100 Tat
L v
b
80 y 3 -
A
60 ik g
>
40 AT
A
A
A
20
0
0 5 10 15 20 25 30 35
Series | ASeries 2

RESULTADOS OBTENIDOS PARA

LA ETAPA DE ENFRIAMIENTO:

DESNATURALIZACION

(A 95°C A TEMPERATURA DEL AMBIENTE)
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