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.............. El efecto del deslizamiento del terreno introduce cargas secundarias no previstas sobre los ductos
""""""" enterrados y constituye el principal factor desencadenante del mecanismo de fractura, causante

.............. final de la falla en tuberias, al que estd asociado el efecto de las tensiones residuales del proceso de
""""""" soldadura entre tramos.

.............. Consecuentemente, el problema abordado tiene las siguientes componentes principales: interaccién :
""""""" suelo—tuberia, tensiones residuales del proceso de soldadura y mecanismo de fractura. =

-------------- OBJETIVOS ESPECIFICOS g

e @ |dentificar los criterios de disefio y construccién de tuberias para sistemas de transporte e S
.............. CIGGN)’LGN : : T ' ] : I;,
® Generar modelos de interaccién ferreno )4 tuberia. Malla de elementos finitos para el modelo de interaccién terreno-tuberia. Se
.............. : aprecia la tuberia, la base de concreto, la cobertura de terreno compactado
.............. ® Generar modelos de uniones soldadas. y el terreno natural circundante.

""""""" ® Generar modelos de defectos fisicos en tuberias.

~ Rec1|izc|r el QndliSiS de |OS mode|os medi(]ni'e SOH’WCII’G eSpeCiClliZCICIO j»r ------------

-------------- ® |dentificar los criterios de adecuacién al servicio de acuerdo con el estdéndar API579

o e Sistematizar los resultados del proyecto.

-------------- Los modelos desarrollados en este proyecto permiten una buena aproximacién a los fenémenos _ f
o fisicos de las 3 componentes del problema previamente definidas. Si bien estos modelos se han — S,
-------------- generado considerando criterios del disefio y construccién de tuberias, es necesario adn sistematizar Aplicacién de las condiciones de contorno sobre el modelo de inferaccién
o os resultados relaciondndolos entre si y considerar las pautas establecidas por el estandar API579 terreno—tuberia.

-------------- para el andlisis de la integridad de componentes mecdnicos.

A
0
S
&

)

Filter: Mame =
E Froject
= |g@] Model (A4, B4)

B Geometry

= Coordinate Systems

Connections
% Mesh

ﬁ.\ Body Sizing

,/EEL Face Sizing

Ly ",
ol
i T
Hex Dominant Method = e ""'_ ¢¢¢¢¢¢
= L
Mamed Selections et =

el
Wy
A
L
*'i

)
4

4

+

A
&
;:;
fid
o
5
A
'
¢
i

)
&

A
)
{3
)
3
i
{3
i
L
i*i
L
i
.
a
4
R

.

b
4
i
AR
ik
X5
g
W
Ficd
ik
i
W
A4
LS
L

¥
L

L
¥
o
4
o
A
i
i
Ay
il
""‘
'F"F
(]
"
A

A
Y
4
i
it
5
0
i
i
&
A
A

i
s
s
‘f
|
:
3
3
$
5
!
’
¥

+-[*
WA
is**

|

4
B
i

2

'i-

H
L

£
)
¥
3
vy

)

+

i1
L
i
*i
*i
*i
*i
'l'
{F
A
{3‘.}

r
E’
0
%
“
g
i
)
i
Akl

i

@ Transient Thermal (AS)
@] Transient (B5)

+-[F
)

,',H“

b

)

5

¥
=+
‘i
4
i
'~|~"'
i
4
4
4

Al

i

o

i
‘ "
o
o
4
A
A
o
00
0
A

4

:
A
{ﬁ
&
'3}

el e

)
A
)
)
)

A
s

A
A

A
A

A
h
il
‘:
]

i

()

F
i
=+
%
%
*'l'
x
4
0
A
&
W
1l
i

5
i
E&
Ly

i
:

o
=+
0
.
"
i
'l'"l'
"l'
X
*
.
A
4
*a

¥
{
i
S
a
i
it
A
A
A
(A
Ak
Wy
]
5
4
0

(3
*

'
i
)
¥

A
:«I
.

e e A =T

4
&
%

.
:«Ir
A
4
.

§
4
X
A

0
i
*‘
i
A

23 -

L

!
3
o
W
o
o
o
i

7
()

Malla fina en e
corddn y gruesa

rt*
i
A8
A
O
5
Y
e
A
A
)
s
ek
i
¥
2%
N *

)
o
A
A
A
A
W
Ak
'lil
**
A
LY,
LN

4
‘+=+
A
L
A
2
O

)

.............. en zonas a ejada5 *+1:11i T
oooooooooooooo |:I'I:":I— 1I:":I|'|:“:I o 2‘/&\ X
50,00

Generacién de una malla con opciones de mallado que permiten obtener una
malla fina en el cordén y las zonas cercanas, y mds gruesa en el resto del
modelo.

Una tuberia fisurada sometida a una sobrecarga por el deslizamiento de suelos generaria el incremento de las tensiones en la _
cabeza de la grieta, lo cual podria producir una propagacién inevitable de la misma hasta la ruptura del componente e
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Resultados de temperatura del problema térmico en un cordén
de soldadura lineal.

Los resultados de la simulacién numérica por el método de elementos finitos de fisuras semi-elipticas son comparados con
valores obtenidos a partir de expresiones analiticas de API 579 “Fitness for Services”, un esténdar que describe técnicas de
evaluacién para equipos a presién utilizados en la industria petroguimica.
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