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El presente artículo contempla la ubicación estratégica de los almacenes 
de logística humanitaria para los damnificados en caso de terremotos en 
Lima y Callao, Perú.

Se identifica las zonas de alto riesgo por distrito dentro de la ciudad,  
luego se estima los daños causados por un terremoto de 8MM de  
intensidad y se determina el número de damnificados; luego, se calcula la  
capacidad de almacenamiento para atender a cada zona afectada y  
finalmente se realiza la ubicación óptima de los almacenes en las zonas  
seguras aledañas a las distritos más vulnerables. Se concluye que la  
ubicación óptima de los almacenes disminuye el tiempo de respuesta de 
ayuda a los damnificados para las horas posteriores al terremoto.

El modelo se trabaja en dos etapas: 

La primera etapa se trata de un modelo de programación lineal y la  
segunda etapa es un modelo heurístico. Se utilizó LINGO 11 para el  
modelo de programación lineal mostrado en el lenguaje.  

MODEL:
!Modelo de cobertura por distritos;

SETS:
LINEAS: LINEA;
COLUMNAS: COLUMNA;
LINKS(LINEAS,COLUMNAS): LF,XY;

ENDSETS
DATA:
LINEAS,LINEA,COLUMNAS,COLUMNA,LF = @OLE(‘D:\... \ Datos.
xls’);

@OLE(‘D:\...\Resultados.xls’) = XY;

ENDDATA

!FUNCIÓN OBJETIVO;

MIN = @SUM(LINKS(I,J):XY(I,J));
!RESTRICCIONES;
@FOR(LINEAS(I):@SUM(COLUMNAS(J):LF(I,J)*XY(I,J))>=1);

!RANGO DE EXISTENCIA;

@FOR( LINKS:@BIN(XY));

En la segunda etapa, se establece un modelo heurístico con los resultados 
del modelo de LINGO 11 para obtener la cantidad de almacenes por 
cada zona de afinidad, usando la demanda de familias damnificadas 
según INDECI (2011), para un sismo de 8 MM.

Los almacenes tienen una capacidad de atención de 20000 familias; el 
agrupamiento se realiza por el resultado de la primera etapa del modelo, 
teniendo como restricción adicional el número de distritos de atención. 
Los resultados del modelo heurístico se muestran en la siguiente tabla 1. 
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TABLA  1

D e m a n d a  p o r  d i s t r i t o  y  r e s ul ta d o s  d e l  n ú m e r o  d e  a lm  a c e n e s

Distrito Demanda en número de familias damnificadas

Ancón 181

Carabayllo 37546

Comas 76029

Independencia 1148

Los Olivos 2439

Puente Piedra 40920

Rímac 1437
San Martín de 
Porres

3748

Chorrillos 17042
San Juan de 
Miraflores

38511

Villa María 
del Triunfo

43542

Villa El 
Salvador

33227

Barranco 3838

Breña 1300

Lima 8558

Jesús María 547

Lince 471

Magdalena 368

Miraflores 767

Pueblo Libre 587

San Borja 848

San Isidro 536

San Luis 294

San Miguel 1972

Surquillo 710
Santiago de 
Surco

3037

La Victoria 2841

Ate 21577

Chaclacayo 202

Lurigancho 23843

Cieneguilla 50

La Molina 2206
San Juan de 
Lurigancho

98392

Santa Anita 874

El Agustino 2915

Bellavista 987

Callao 70134
Carmen de La 
Legua

94

La Perla 833

La Punta 74

Ventanilla 4252

78647 76374 77177 16392 99829 76769 59391 45672 9130 3398 5898
Número de 
almacenes

4 4 4 1 5 4 3 3 1 1 1

TOTAL 31


