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En el presente proyecto de investigacién se propuso combinar procesamiento
por friccién batido (Friction Stir Processing: FSP) con la adicién de
nanoparticulas para fabricar nanocompuestos superticiales de hidroxiapatita
en aleaciones de titanio empleadas en implantes oseointegrados.

Un implante oseointegrado es un tipo de implante médico que sustituye o
refuerza una porcién de hueso humano, y que genera una integracién,
estructural y funcional, entre su superficie y el tejido éseo que lo rodea.
El material cominmente empleado para la fabricacion de estos implantes es el
titanio, el cual es un material biocompatible, de alta resistencia especifica y muy
resistente a la corrosién en fluidos biolégicos. Con la finalidad de promover una
répida y efectiva oseointegracién la superficie del titanio suele ser modificada y
recubierta con hidroxiapatita. La hidroxiapatita, que es un material cerédmico de
composicién y estructura similar a la del hueso humano, promueve la adsorcién
de proteinas en la superficie de un biomaterial, y en particular en el caso de los
implantes oseointegrados facilita la aposicién y crecimiento de tejido éseo.

Los nanocompuestos fueron fabricados empleando procesamiento por friccién
batido sobre un sustrato de titanio CP grado 2. Se fabricaron muestras
incorporando dos tipos de nanoparticulas de hidroxiapatita en el sustrato:
hidroxiapatita pura e hidroxiapatita dopada con éxido de silicio. Los materiales
empleados y los nanocompuestos resultantes fueron caracterizados mediante
microscopia Optica, microscopia electrénica de barrido y espectroscopia
de energia dispersiva. Los resultados muestran que es posible fabricar los
nanocompuestos mediante FSP y de esta manera obtener superﬁcies que
combinen las buenas propiedades de biocompatibilidad y osecintegracién del
titanio y la hidroxiapatita, respectivamente. Actualmente se vienen desarrollando
las pruebas de biocompatibilidad de los nanocompuestos fabricados.

Introduccion

* Obijetivo: Fabricar nanocompuestos superficiales de titanio e hidroxiapa-
tita mediante procesamiento por friccién batido (Friction Stir Processing:

FSP).

* Aplicacién: Modificacién superficial de implantes de titanio.

‘}{’

* La hidroxiapatita facilita la aposicién y crecimiento de tejido éseo.

* La investigacién actual en el campo esta enfocada en el desarrollo

de nanoHA.

1) Nugget

2) Thermomechanically
affected zone (TMAZ)

Procesamiento por friccién batido.
Friction Stir Processing (FSP).

3) Heat affected zone (HAZ)

Procedimiento experimental

* Materiales: Titanio CP2 y nanoparticulas de hidroxiapa-
tita (pura:HA y dopada con SiO_:HAd).

* FSP en dos pases, mdquina FSP: CNC HASS TM3P,

herramienta sin pin.

MUESTRA HA (wit%) HAd (wit%)

Cl 100 0
C2 0 100
C3 50 50
C4 75 25
C5 25 75
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Resultados

NANOPARTICULAS DE HA Y HAD RUGOSIDAD DEL NANOCOMPUESTO SUPERFICIAL

-

W Spot M D | [ — "
DRV 30 Bdw SE 10,0 Fumiche-FUCP-TUIIm

lado de retroceso

COMPOSICION QUIMICA DE LOS

NANOCOMPUESTOS
Cl
|
e r
T R ST ot v .-ig"g’f‘.i:;,.'i--__- ke odei i r \
e SETEETRY —_ Jﬁ,i,#‘,m"'w«ﬂ h'm.h%* \"ﬁwuﬁ%»-:w [
gakica :': B ¥ i i "_ii":' "'" . ;.,' ',Il'ﬂwa e '..-."1.,_ I_r.'”'"!..‘li‘l"-.lf 'Irxr"H“'v..;‘-.g‘-|,|“'A-"II l'_.}..-'-."l!"q"I,qu,-..'.\-'ﬁ.a_,- .'\ N I'Hil.,'{""'F'..._,.
Lot et A Al Wnar
13 I p— L_.‘L,ah.-.lﬂwi'""""M
o
S Energy (keV)

BIOCOMPATIBILIDAD EN SOLUCION
SIMULADORA DE FLUIDO CORPORAL

Nanocompuesto

Lado de avance Lado de retroceso

Ti CP2

Conclusiones

* Nanocompuestos de Ti-HA exitosamente fabricados mediante FSP.

* Morfologia del nanocompuesto similar para todas las muestras.

* Rugosidad y porosidad favorecen adhesién de células osteoblasticas.

* HA dopada con SiO, exhibe superior biocompatibilidad.
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