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o Trabajos cientificos de investigacién muestran una relacién entre la frecuencia natural de las telas de

- grafia, la geometria, el peso propio y la pretensién equivalente de la tela de arafia. La hipétesis de la

.............. oresente investigacién es que la frecuencia natural de las telas de arafia se mantiene casi constantes, @ G50 DO ARGIOPE ARGENTATA SPIDERS OPTIMIZE
""""""" el resultado de la investigacién muestra que esta hipétesis es vélida solo en forma restringida. Para = =" THEIR SPIDER WEBS FOR

-------------- . . . . . . . UNIFIED EIGENFREQUENCIES?
-------------- ello se realizaron las experimentaciones con diferentes telas de arafa construidas por diferentes ‘ ohrd Biumers, Jorge Alencasir Wiande and Haimat Wit
" individuos de la especie Argiope Argentata, determinado las correspondientes frecuencias naturales

""""""" y los pesos de las arafias. Los datos obtenidos muestran que el aumento de la pretensién de las telas S e e i o e ety s ey o
" de arana proporcionadas por a la arafia al momento de construirla no es proporcionales al peso oo s ot wa i el eSS b LA o sk st a1 e
-------------- de la arafia, de manera que la frecuencia natural para diferentes telas de arafia no son constan-

T tes. También se determind que las telas de arafia construidas por esta especie se encuentran en un L -
-------------- determinado rango de baja frecuencia, esto como consecuencia de que el aumento del peso y las e

7 posibilidades de la arafia de aumentar la pretensién son limitados. 'tdtmg -

on. Equivalent preload and web geometry determine rigidity and therefo-
re eigenfrequencies of the net. A common assumption is that the eigen-
frequency of spider webs created by a spider species is constant as the

.............. E - t I t web spider uses the eigenfrequency as a “construction” parameter. How-
xpe rl me n a Se u p ever, our study shows that this is not necessarily true.
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Experimental setup

.............. y (t) Equivalent prestressing force F; plottet versus Experiments
the spider’s mass mg,
.............. ‘ b We conducted experiments with different Argiope argentata spi-
3,008-02 ders and compared the spiders’ weights and the eigenfrequencies
.............. . [ — P A of their webs. The webs were produced by individuals in a vertical
Accel eratlon e ” 2"} frame, and tested in the same orientation. We replaced the spider
.............. P C an d S e e e | by an equivalent mass in the center of the network, and stimulated
U_E 0E-02 y =759,23x + 5591,5 webs with a vibration table. Tuning excitation frequency, we deter-
.............. An al yS ato I S e N Sor 0£-0 R?=0,4158 mined the 1st order eigenfrequency of each web.
e 107 207 307 BOT
............. msp [(mg}]
.............. Sp|der web
,,,,,,,,,,,,,, Eigenfrequency of the spider webs f, plotted versus
Our empirical data show that as the web spider weight increa- the square root of the spider’s mass ximsp
ses, the preloaded tension does not increase that much that
""""""" the eigenfrequency remains constant.
tttttttttttttt ,a, .\-‘N\u
: : = y = -0,0062x + 6,7114 o
""""""" Eigenfrequency is not the same for " R?=0,7059
.............. different webs, and it is not simply o i Ty =
scalable. Vmg, [V(kg)]
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-------------- Equivalent prestressing force Fy¢ plottet versus
.............. the Spider's mass mSp
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""""""" R?=0,4158 Argiope argentata.
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.............. Eigenfrequency of the spider webs f, plotted versus
""""""" the square root of the spider’s mass Vmg,
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‘ Experimental setup.
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