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INTE   PUCP

•Grupo de Apoyo al Sector Rural (GRUPO PUCP)

•Centro de Geografía Aplicada (CIGA-PUCP)

•Biodiversidad y Conservación 

•Ambiente y Sociedad 

•Bosques y Reforestación

•Industrias Extractivas

•Red Peruana Ciclo de vida  

•Derecho Ambiental



Cursos y Diplomaturas

Cursos de extensión 

� Adaptación al Cambio Climático 
� Agrosistemas y Medio Ambiente
� Biotecnología
� Introducción al Derecho Ambiental
� Educación Ambiental I   
� Educación Ambiental II
� Estudio de Impacto Ambiental 
� Estudio de Impacto Social 
� Evaluación Ambiental Estratégica
� Evaluación de Impacto Ambiental 
� Gestión de Residuos Sólidos Domésticos
� Gestión de Residuos Sólidos Industriales
� Instrumentos de Gestión Ambiental, 

aspectos legales
� Industria y Medio Ambiente
� Legislación Ambiental Minera
� Manejo de Indicadores Ambientales
� Restauración de Ecosistemas 
� Salud Ambiental
� Transgénicos
� Tratamiento de Aguas Residuales  

Talleres

� Análisis de Ciclo de Vida Ambiental- ISO 
14040.

� Análisis  de Ciclo de Vida Social. 
� Huella Hídrica. 
� Talleres del Software de Análisis de Ciclo de 

Vida SIMAPRO

Diplomaturas

� Cambio Climático y Sociedad
� Gestión Estratégica de la Biodiversidad
� Gestión y Política Ambiental
� Gestión y Tecnologías Ambientales 
� Industrias Extractivas, Vigilancia y 

Desarrollo Sostenible 
� Manejo Ambiental 
� Gestión Ambiental y Tecnologías limpias



Grupo Biodiversidad y Conservación

–Proyecto Tambopata

–Proyecto Maca

Grupo Bosques y Reforestación

–Proyecto Los bosques secos

–Proyecto Jardín Botánico PUCP

Red Peruana Ciclo de Vida

–Análisis de Ciclo de Vida de los Biocombustibles Peruanos

–Análisis de Ciclo de Vida del Biodiesel de Palma Aceitera y Jatropha Curcas en la 

Amazonía Peruana

Grupo de Apoyo al Sector Rural

–Riogeneradores PUCP - Unión Europea

–Casa Ecológica Andina

–Proyecto RAMP Perú- Fundación Lemelson

–Casa Caliente Limpia

Proyectos de I+D+i



El Grupo de Apoyo al 
Sector Rural de la PUCP

Este año 2012 
cumplimos 20 años   



¿Qué es GRUPO -PUCP?

• Investigación científica y 
aplicada.

• Difusión y promoción de 
tecnologías apropiadas a través 
de proyectos de desarrollo.

• Innovación tecnológica para el 
desarrollo 

• Proyectos de protección al  
medio ambiente.

Unidad Operativa del Departamento de Ingeniería
de la Pontificia Universidad Católica del Perú, fundado en 1992. 
Y miembro directivo y ejecutivo del INTE PUCP

Mejorar la calidad de vida del poblador rural 



• Con el aporte de profesores, profesionales y 
estudiantes de diversas especialidades 
(equipo transdisciplinario).

• Contamos con más de 50 (tecnologías 
expuestas en el Campo Científico la Casa 
Ecológica (PUCP)

Investigación Aplicada 



Difundimos 
conocimiento de 

tecnologías  
apropiadas  en las 
zonas rurales del 

Perú

Ámbito de acción:
zonas rurales  del Perú



Tecnología  Social   

• Es posible definir Tecnología Social como una forma de 
diseñar, desarrollar, implementar y gestionar 
tecnología orientada a resolver problemas sociales y 
ambientales, generando dinámicas sociales y 
económicas de inclusión social y de desarrollo 
sostenible.

• La Tecnología Social alcanza un amplio abanico de 
producciones de tecnologías de producto, proceso y 
organización: alimentos, vivienda, energía, agua 
potable, transporte, comunicaciones, entre otras.



Tecnologías Sociales de Bajo Costo



Tecnologías GRUPO PUCP 

• Satisface una necesidad (agua, salud, 
agricultura, energía, agroindustria, 
biodiversidad)

• Bajo costo
• Accesible al poblador rural
• Contribuye a no dañar el medio ambiente 

(tecnologías limpias)
• Los pobladores se pueden apropiar de los 

conocimientos tecnológicos.
• Con potencial de réplica y de escalamiento.

Ejemplos….



Pared caliente

Cocina 
mejorada Termas solares

Cocina solar Paneles solares

Ruedas 
Hidráulica

Tecnologías GRUPO PUCP



Aerogeneradores

Bombas Solares Bombas de Ariete

Aerobombas
Refrigeración 

solar

Cocinas Solares

Tecnologías  GRUPO PUCP



Secadores 
Solares

Tratamiento de 
aguas servidas

Riobombas overshot

Termo cocinas

Tecnologías  GRUPO PUCP



COPYLEFT para todos

• Todas estas tecnologías pueden ser replicadas 
gratuitamente por los usuarios y están siendo 
transferidas a las comunidades  en coordinación 
con empresas, gobiernos locales y ONG. 



Difundimos 
conocimiento de 

tecnologías  
apropiadas  en las 
zonas rurales del 

Perú

Ámbito de acción:
zonas rurales  del Perú



El Perú es un país mega 
diverso, tenemos más 
del 88% de los climas en 
el mundo. Sin embargo 
somos los terceros en el 
mundo en estar en 
riesgo por efectos del 
Cambio Climático.

... el PERU ?



ENERGIA  HIDRAULICA ENERGIA  HIDRAULICA ENERGIA SOLAR

Potencial en el Perú



Relatoria del Foro  sobre Política energética y EERR, ANC, Lima 2011

Nos falta Energía para el futuro?



Relatoria del Foro  sobre Política energética y EERR, ANC, Lima 2011

Tenemos Energía para el futuro?

Pero queremos 
solamente usar 
Energías 
Renovables para 
el 2021



Relatoria del Foro  sobre Política energética y EERR, ANC, Lima 2011

Tenemos Viento?

Pero recién este 
año 2012 
tendremos 
nuestros primeros 
parques eólicos: 
80 MW y 30 MW



Tenemos Sol ?

Pero recién este año 
2012 tendremos 
nuestros primeros 4 
parques solares 
fotovoltaicos de
20 MW cada uno



Tenemos Agua ?

Es una de nuestras 
principales fuentes 
de energía y 
necesitamos más.



Tenemos Geotermia ?

Tenemos leyes, 
reglamentos, etc. 
Pero no tenemos la 
tecnología para 
aprovecharla.



Tenemos Energía Marina ?

Pero no tenemos la 
tecnología para 
aprovecharla y 
además nuestro 
océano es Pacífico.



Tenemos Biomasa ?

Pero recién estamos 
empezando a 
aprovecharla y 
quizás hayamos sido 
muy optimistas en 
biocombustibles.



Necesitamos Transferencia Tecnológica al PERU?

Pero con ciertas 
condiciones…..



Necesitamos Nuevas Tecnologías ?

Todas las que 
puedan ser aplicadas 
en nuestro país.



Estamos preparados para recibirlas ?

Necesitamos apoyo y 
capacitación.



Entonces qué necesitamos? ?



SOSTENIBILIDAD

T – Tecnología      - Engineering
E – Economía       - Economics
P – Política          - Ethical
E – Educación      - Education
S – Social             - Equity
A – Ambiental      - Environment



Sostenibilidad TECNOLOGICA

- No queremos que nos impongan 
todo.

- Queremos participar en el proyecto 
(Diseño, implementación)

- Que las partes fáciles se hagan en 
el Perú.

- Queremos arreglarla nosotros 
mismos.



Sostenibilidad ECONOMICA

- Queremos ser socios y no usuarios 
finales.

- Queremos financiamiento externo 
y apoyo a proyectos sociales.

- Tenemos dinero del canon y otros 
proyectos de explotación nuevos.



Sostenibilidad  POLITICA

- Queremos que confíen en nuestro 
país.

- Queremos que respeten nuestras 
reglas.

- Queremos que convenzan a nuestras 
autoridades de las bondades de las 
Energías Renovables.



Sostenibilidad  EDUCACIONAL

- Queremos que eduquen a nuestras 
autoridades de las bondades de 
las Energías Renovables.

- Queremos que nos capaciten a 
través de becas, profesiones 
técnicas, maestrías y doctorados.



Sostenibilidad  SOCIAL

- Queremos que las tecnologías 
estén al servicio de los más 
necesitados y no sólo del gobierno 
y de las grandes empresas.

- Queremos que se respeten 
nuestras costumbres y nuestra 
cultura.



Sostenibilidad  AMBIENTAL

- Queremos que nos ayuden a difundir las 
tecnologías limpias.

- Queremos implementar solamente 
energías renovables en un futuro 
cercano.

- No queremos que contaminen nuestro 
aire, tierra o agua.

- Queremos convertirnos en un país 
ecológico 100 %.



El Perú presenta un gran potencial de Energías Renovables no aprovechado, 
y se constituye como una estrategia nacional de mitigación frente al cambio 
climático. Teniendo tres grandes aplicaciones de las Energías Renovables: 
(1) Generación de calor, (2) Generación de electricidad y (3) Generación de 
Fuerza Motriz.

(1) Generación de calor: La biomasa tradicional (leña, bosta y yareta) son 
fuentes que se emplean para cocción y calentamiento de agua. La 
participación de la leña ha ido descendiendo hasta el 12% en los últimos 
años. Para la bosta la variación ha sido pequeña. Por otro lado el bagazo( 
residuo de la caña de azúcar) ha sido utilizado en lo ingenios azucareros 
para generación de calor y generación de electricidad. Asimismo tenemos 
a la energía solar térmica para procesos de calentamiento y cocción.

(2) Generación de electricidad: La hidroenergía ha sido la principal fuente de 
energía renovable para generación de electricidad tanto en el sistema 
interconectado como en el sistema aislado. 

Situación actual y perspectivas de las EERRSituación actual y perspectivas de las EERR



El total de la potencia instalada al 2009 es de 5325,8 Mw y las centrales 
hidroeléctricas tienen un total de 2938,2 Mw, es decir el 55% . Asimismo se 
estima un potencial de 1000 Mw para pequeñas centrales hidroeléctricas    
( menores a 10 Mw). Como resultado de la última subasta  se tiene 
adjudicados 17 proyectos hidroeléctricos con potencias menores a los 20 
Mw y con una potencia total de 161,7 Mw y una energía anual 
comprometida en 1016,63 Gwh anuales.

La energia eólica tiene principalmente aplicaciones a pequeña escala a 
nivel de sistemas aislados y proyectos demostrativos (con potencias 
menores a los 100 KW). Se viene fomentando el uso de sistemas híbridos 
a través del proyecto Eurosolar en 130 comunidades en zonas rurales y 
aplicado a sistemas comunales. A nivel de sistemas conectados sólo se 
tienen 2 aerogeneradores con un total de 0,7 Mw instalados para fines 
demostrativos (Marcona y Malabrigo). Debido a la subasta del 2010 se ha 
adjudicado 03 proyectos con una potencia instalada de 142 Mw y una 
energía anual comprometida en 571 Gwh a partir del 2012.

Situación actual y perspectivas de las EERRSituación actual y perspectivas de las EERR



La energía solar fotovoltaica en la actualidad tiene aplicaciones a través 
de pequeños sistemas ( potencias menores a 30 – 50 KW) destinados a 
sistemas de telecomunicaciones, educación a distancia y postas médicas. 
Asimismo se tienen instalaciones destinadas a proyectos de electrificación 
rural (sistemas domiciliarios descentralizados con potencias típicas de 35-
60 Wp por vivienda y sistemas de uso comunal con potencias menores a 
1000 Wp). Cabe mencionar los proyectos pilotos para usos productivos en 
Puno con Potencia de 1Kwp y sistema centralizado de 250 KWp en Loreto. 
En base a la última subasta se tiene previsto 04 proyectos fotovoltaicos de 
20Mw cada uno a instalarse el 2012 con un total de energía anual 
comprometida de 172,94 Gwh

Para la generación a partir de la biomasa, se tienen adjudicados 02 
centrales a Biomasa ( una a partir de bagazo y otra del biogás proveniente 
de rellenos sanitarios). La potencia total es de 27.5 Mw y la energía anual 
comprometida de 143,3 Gwh.

Situación actual y perspectivas de las EERRSituación actual y perspectivas de las EERR



(3) Generación de fuerza motriz

Para este tipo de aplicaciones desde hace un par de años se ha establecido 
un marco normativo que promueve el empleo de algunos biocombustibles 
líquidos como el Etanol Anhidro y Biodisel. En el caso de Biodisel, se ha 
establecido un 2% de mezcla obligatoria con el Diesel, mientras que el 
Etanol Anhidro se tiene un porcentaje del 7,8% de mezcla con las
gasolinas.

Situación actual y perspectivas de las EERRSituación actual y perspectivas de las EERR



Relatoría del Foro sobre Política energética y EERR, ANC, Lima 2011



Relatoría del Foro sobre Política energética y EERR, ANC, Lima 2011



Relatoría del Foro sobre Política energética y EERR, ANC, Lima 2011



Relatoría del Foro sobre Política energética y EERR, ANC, Lima 2011



El ministro del Ambiente en el 2011, dio  a 
conocer que para el 2021 Perú llegará a 
usar el 40% de su matriz energética en 
base a energías renovables, para el 2040 el 
objetivo es tener una matriz energética 
basada al 50% de estas fuentes, además 
de promover proyectos e inversiones para 
lograr que sea diversificada, con la inclusión 
de la energía geotermal y la promoción de 
la eficiencia energética. Esta matriz 
priorizará la también la construcción de 
centrales hidroeléctricas eficientes, con 
mínimo de impacto ambiental. También se 
contempla continuar desarrollando la 
industria del gas natural en sectores 
domiciliarios, transporte, comercio e 
industria.

Objetivo - 2040



Fortaleciendo el Sistema de CTI 

en la línea de las EERR



FLUJOGRAMA DE INNOVACIÓN 

INVESTIGACIÓN DESARROLLO INNOVACIÓN

-Tesis
-Estudios de campo
-Investigaciones
-Líneas de Base   

-Construcción y 
experimentación de 
tecnologías 
(Laboratorios –Casa 
Ecológica

PUCP PUCP + OTROS 
ACTORES 

PROYECTO
S 

Necesidades
de la población  Implementación 

Recojo de información

Otros 
organismos 



Propuestas de Investigación, Desarrollo, 
Transferencia  Tecnológica e Innovación 

Proyectos 





IMPACTO CON LA IMPLEMENTACIÓN 

• Se beneficiarán a más 6500 pobladores del ande con energía eléctrica 
• 32 centros poblados con agua para regadío en zonas altas 
• Disminución en el uso de  pilas, velas y kerosene
• 320 personas capacitadas en energía , buenas practicas de salud y medio 

ambiente 
• 64 Yachachic expertos en RIOGENERADORES PUCP 



Desarrollo Participativo de 
Tecnología (DPT) 



Casas Calientes y Limpias

• Cocina 

mejorada:
expulsa el humo

• Muro caliente:
aumenta la 

temperatura

• Sistema de 

aislamiento: 
mantiene el calor



Problemática

• Año a año mueren más de 500 personas producto de las bajas temperaturas 
en las zonas altas del Perú. (MINSA)

Infraestructura 

Contaminación -
Intradomiciliaria  

Bajas  temperaturas-
Prevención 



Respuesta a la problemática

• (GRUPO PUCP) ha ideado un conjunto de tecnologías apropiadas: muro 
trombe, cocina mejorada, y sistema de aislamiento de techos, que
permiten, 

• Estas tecnologías se han implementado en la provincia de Cusco – Canas 
a más de 4000 msnm y funcionan de la siguiente manera



• 120 viviendas distribuidas en 
awichapi (Langui), P’atanga 
(Kunturkanki) y Pucaccancha 
(Kunturkanki) –Modelo de vivienda

• Implementación en 6 colegio y 6 
posta medica

• Mas de 1000personas beneficiadas
• Técnicos locales  capacitados 
• Relaciones entre GRUPO y gobierno 

local
• Intención de otras fuentes por 

continuar al proyecto 

IMPACTO CON LA IMPLEMENTACIÓN 





Fomento de Innovaciones tecnológicas
a nivel regional 



La Casa 
Ecológica Andina

está ubicada en 
el distrito de 

Langui, Provincia 
de Canas, Región 
Cusco, Perú a 
3,969 m.s.n.m. 





La Casa 
Ecológica 

Tropical o 

Granja 

Ecológica está
ubicada en 

Huyro, Provincia 
de La 

Convención, 
Región Cusco, 

Perú a 
1,400m.s.n.m. 

Casa Ecológica Tropical



La Casa Ecológica 
de Selva Alta está

ubicada en la 
reservas de 

Tambopata en 
Cusco, Perú a 500 

m.s.n.m. 

Casa Ecológica Selva Alta



La Casa Ecológica 
de Selva Baja está

ubicada la 
localidad de San 
Antonio de Belén, 
Iquitos, Perú a 80 

m.s.n.m. 

Casa Ecológica Selva Baja



El centro de I+D+i 
en tecnologías 
apropiadas           
( EERR, 

ambientales, 
sanitarias, 

constructivas y 
agropecuarias)

Está ubicada en el 
distrito de 

Pilpichaca, Perú a 
3,000 m.s.n.m. 

PROSYNERGY

Yachaywasi Ecológico 
Huancavelica



El centro de 
I+D+i en 

tecnologías 
apropiadas           
( EERR, 

ambientales, 
sanitarias, 

constructivas y 
agropecuarias)
Está ubicado en 
el distrito de

Huancano, Perú
a 500 m.s.n.m. 

PROSYNERGY

Yachaywasi Ecológico 
Pisco



Los dormitorios 
calientes 

antisísmicos y 
ecológicos con todas 
las comodidades con 

diseños para la 
costa y sierra

Dormitorios Calientes 
Ecológicos



Página web 



Boletín ER Perú
Suscrípción en :

http://www.energias-
renovables.com/America/Peru

Boletín ER Perú



Revista AR

• Especializada en energías 
renovables y medio 
ambiente América 
renovable

• Tema : Inclusión Social y 
tecnología para el sector 
rural

• Público: Tomadores 
decisiones, autoridades   



Estrategia financiamiento 

• Fondos concursables

• Licitaciones

• Consultoria
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Almacenamiento de la 
energía en 300kg de fierro

Horno solar Cocina solar en mercado / feria

Uso combinado: cocinar y 
calentamiento de agua



MERCI  POR SU ATENCIÓN 



Miguel HADZICH
� El señor Miguel Hadzich es titular de un MBA 

en Energía y Medio Ambiente por la 
Universidad de Twente, en Holanda. Es 
profesor de ingeniería mecánica en la 
Pontificia Universidad Católica del Perú
(PUCP) de Lima, en el Perú. También lidera el 
GRUPO PUCP de Apoyo al Sector Rural, que 
intenta desarrollar proyectos lindantes con 
el uso de tecnologías limpias en las zonas 
rurales. En el 2010, su trabajo recibió el 
premio Energy Globe por su empleo de las 
energías renovables como medio de lucha a 
favor de la inclusión social; y en el mes de 
Febrero del 2011 el Premio de 
Responsabilidad Ambiental otorgado por la 
asociación Ghiss Jáa. 

� Contacto : mhadzic@pucp.edu.pe

� El Grupo de Apoyo al Sector Rural de la 
Pontificia Universidad Católica del Perú
(PUCP) existe desde el 1992 con destino de 
transferir hacia el Perú y difundir en las 
zonas rurales tecnologías respetuosas del 
medioambiente capaces de ayudar en todos 
los terrenos de actividad (agricultura, 
energía, etc.) . 

� Para mayor información ver 
www.pucp.edu.pe/grupo



Corporación Andina de Fomento

(CAF) 

IGARCIA@caf.com

www.caf.com/

Cooperación Regional para los 

Países Andinos

gclement.larrauri@diplomatie.gouv.fr

http://www.franceamsud.org/site/

F

La Corporación Andina de Fomento y la Cooperación Regional

para los Países Andinos dan las gracias a los expositores por

haber compartido su peritaje, al público por su presencia y a 

todas las personas que trabajaron para que este 

acontecimiento tuviera el éxito que conoció. 


