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DISPONIBILIDAD DE RECURSOS
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La larga
y oscura
noche

Termosolar

Source of the estimated figures : “Global  CSP Markets and Strategies: 2010-2025,” IHS Emerging Energy Research, April 2010

El Alba, la Noche
y el Renacimiento de la STE



P R O T E R M O

S      L A R
P R O T E R M O

S      L A R

STE and FV utilizan el mismo recurso: el SOL, pero sus características
son tan diferentes que están llamadas a complementarse de forma 
natural. La FV será IMBATIBLE para generación distribuida mientras que
la termosolar será IMPRESCINDIBLE para generación centralizada

¿Fotovoltaica o Termosolar?
Las DOS, por favor

Los costes actuales no deben confundir nuestra percepción. En FV corresponden
a una curva de aprendizaje de 50 GW mientras que en STE solo a 2 GW

Paradójicamente la STE puede mostrar un mayor track record de grandes plantas 
en operación

Las tecnologías de generación fluyente como la FV y la Eólica -según la situación 
actual- siempre requerirían centrales fósiles de respaldo por lo que no pueden ser 
consideradas como la única solución para una generación libre de carbono
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Cada mes del pasado verano se batió
España un nuevo record de electricidad termosolar

� “La generación de electricidad a partir
de la  Energía Solar (FV + STE) alcanzó
un nuevo record en Julio en España

Mientras que en Mayo de 2011 representó
el 4,5% del consumo total, en Junio fue del
5% y en Julio se elevó al 5,4%”

La contribución de la STE a la generación eléctrica en España
representará el 3% en 2013
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� Fácil hibridación (con biomasa o GN) o en ISCC

� Capacidad de almacenamiento / Factor de capacidad ilimitado 

� Gestionabilidad / seguimiento de la curva de demanda

� Posibilidad para proporcionar regulación primaria, secundaria y
terciaria así como compensación de reactiva

� Aporte inercial para la estabilidad de la red

� Posibilidad de productos complementarios (cogeneración, 
desalación de agua, …)

� Creación de empleo / Catalizador demostrado de desarrollo 
regional

Características diferenciales de las
Centrales Solares Termoelectricas

Todos estos factores junto con la reducción prevista de 
costes posicionan a la termosolar como parte esencial  

del mix de generación futuro en países soleados
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� Soporte continuado a la I+D
(y a la formación de RR.HH.)

� Regulación favorable 
(A pesar de las recientes
incertidumbres)

� Capacidad y compromisos
de las empresas

La Termosolar en España

Un caso de éxito basado en tres pilares:

Plataforma Solar de Almería 1978-2011
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receptor de sales fundidas, se presenta como
una alternativa fiable y eficiente
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En operación  (26 / 1152 MW)
En construcción avanzada (23 / 1052 MW)

Malaga

Badajoz

Seville
Almeria

Alicante

Ciudad Real

Granada

Información actualizada en: www.protermosolar.comEstrecho de Gibraltar
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Situación en Febrero de 2012

Operación:                   26 / 1.152 MW
Constr. avanzada:        23 / 1.052 MW
Fases iniciales:            12 /   320 MW
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ABENGOA
SOLNOVA 1, 3 & 4 / PS 10 & PS 20, Sevilla
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GEMASOLAR, Sevilla

19 MW, 15 h St. 
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3 x
50 MW, 7 h St. 

ACS-Cobra / Solar Millenium
ANDASOL 1, 2 & 3, Granada
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50 MW

ACCIONA
La RISCA, Badajoz
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50 MW, 7 h St. 

RENOVABLES SAMCA
La Florida, Badajoz
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50 MW

SIEMENS / SACYR
Lebrija 1, Sevilla 
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PUERTO ERRADO 1 y 2, Murcia

1,4 MW
30 MW
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Respetuosas con el medioambiente y la fauna

Consumo de agua: menor en términos de m3/ha/año que los cultivos 
agrícolas de regadío del sur de España. Alternativa de refrigeración seca
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14 de agosto de 2011 10194 MWh

Algunos datos
de generación termosolar en España

Curva de demanda
típica en un día
de verano

Fuente REE
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Producción durante la semana del 25 al 31 de Julio

Produccion durante Julio de 2011
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Desglose de las centrales inscritas en el 
Registro que estarán operativas en 2013

Total: 2423 MW+ 80 MW Proyectos innovadores 

94%
Parabolic trough

1%  Fresnel
2% Tower 3% Stirling

~ 62 %
38 %

Relativa a la potencia 

Generarán 7 TWh
Evitarán 4,5 Mt de CO2
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entre centrales de canal parabólico y torre

Central de referencia: 50 MW, Almacén 7,5 horas, 170 GWh/año, España

Canal Parabólico: desglose estacional (1/2 año): Invierno 25% / Verano 75%
Torre:                    desglose estacional (1/2 año): Invierno 39% / Verano 61%
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Archimede, Sicillia

La única central termosolar comercial
en operación en el resto de Europa

5 MW
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Previsiones de potencia termosolar instalada
de acuerdo a los PANERs de los distintos países

Spain 
5079 MW

France
540 MW

Portugal
500 MW

Greece
250 MW

Italy 
600 MW

Cyprus 75 MW
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� Objetivos 2020 de los EE.MM.

� Artículos 6, 7 & 8 establecen los
(Flexibility mechanisms)
Expectativas reducidas tras la 
publicación de las previsiones 
de cumplimiento

� Artículo 9 permite contabilizar la 
importación de terceros países
(MENA / MSP)

� Necesidad de cambios regulatorios en los EE.MM. y del 
del establecimiento de figuras operativas (p.e. Off-taker)

� Necesidad de reforzamiento de las interconexiones con Europa 
y con Africa 

LAS OPORTUNIDADES DE 
LA DIRECTIVA EUROPEA RES
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150 MW ISCC at Hassi R’Mel

470 MW ISCC at Ain Beni Mathar

146 MW ISCC at Kuraymat

100 MW in Abu Dhabi

Nuestros vecinos: 
Primeros proyectos en la región MENA

Un buen número de países han anunciado ambiciosos programas que
necesitarán ser financiados mediante Mecanismos de Cooperación como 
los esperados del PSM  o los préstamos concesionales del BM ($750M)
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Marruecos:  2 000 MW en 2020 1º central en licitación

Argelia: 1 500 MW en 2020
Tunez:  50 MW en 2015

Libia: 1 000 MW renovables en 2015

Egipto: 20% renovables en 2020

Sudan:  2 000 MW anunciados

Siria: STE en estudio

Israel: 1 000 MW en 2015

Jordania: 300 - 600 MW en 2020

Arabia Saudita:   STE en estudio

Iran: Oferta en curso para un ISCC, de 17 MW solares

Kuwait: STE en estudio
UAE: 1 000 MW en 2020

Oman: 100 MW para oferta al final de 2012

Jemen: STE en estudio

Planes anunciados en la región MENA
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Nevada Solar One 64 MW
Boulder City, Nevada

Kimberlina 5 MW
Bakersfild, California

Sierra Sun Tower 5 MW
Lancaster, California

SEGS Plants (Total 354 MW)
Mojave desert, California 

Centrales > 5MW en operación en USA

ISCC 75 MW equiv.
Martin County Florida
CSP as “fuel saver”
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Pipeline de proyectos en USA

Expected plants to be completed by 2013
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Algunas centrales
en construcción en USA

Solana

Ivanpah
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en otras regiones

INDIA
Necesidad urgente de nueva potencia . Ambiciosa Misión Solar (1.100 MW en 
2013 y 20 GW en 2022,
Las primeras centrales termosolares por 500 MW ya han sido adjudicadas a 
promotores locales

CHINA
Hay planes de 300 MW en 2015 con tecnología propia. Se ha cursado una
primera petición de propuestas para una central de 50 MW plant in Mongolia 
y un ISCC ha comenzado a construirse. Los desarrollos internacionales
podrían acelerar sus planes. 

AUSTRALIA
Objetivo del 25% of potencia solar en 2050
La Clean Energy Initiative / Solar Flagships Program  se ha lanzado con un 
objetivo de 1000 MW solar. Se ha realizado la primera petición de ofertas
para 400 MW (PV + CSP). Un proyecto de ISCC se ha adjudicado con un 
componente solar de 50 MW

SUDAFRICA
Objetivo de 1000 MW termosolares en 2020. Primeros proyectos adjudicados
por 150 MW. Otros 150 MW en próximo concurso por parte de la Cia Electrica
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300 GW

Las previsiones de la AIE 
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“Solar Energy Perspectives”

STE
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Impacto 

Macroeconómico

del Sector Solar 

Termoeléctrico en 

España
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Primas: 185 M€

Ahorro en derechos de 
emisión: 5 M€

Ahorro en  importación
de combustibles: 24 M€

Contribución fiscal (S.S. 
I.S., IRPF) : 407 M€

Primas: 185 M€

Los incentivos a esta a tecnología han resultado 
una excelente decisión para la economía de España

Contribución
al PIB: 1650 M€

+ Subsidios desempleo evitados de 24000 personas
+ Liderazgo mundial de la industria española

+ Atracción de capital extranjero
+ Impacto en la reducción de precios del pool

+ Convergencia económica regional
+ Impuestos locales  
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Desarrollo tecnológico

Fabricación de componentes

Ingeniería básica

Promoción proyecto

EPC 

Ingeniería de detalle

Construccion

Operación and Mantenimiento

TOTAL CONTENIDO LOCAL                    50%                    80%

Primeras plantas Capacidad actualEspañol Extranjero

Desde las primeras centrales de 50 MW
en España en 2008 a las actuales
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HOJA DE RUTA

La reducción 
del  coste 
del kWh es 
el principal
objetivo

Se trabaja en diferentes líneas:

� A nivel sistema:
- Incrementar la eficiencia  (Nuevos conceptos,  cicles, fluidos, …)
- Reducción costes(Almacenamiento, hibridación, tamaño de centrales, …)

� A nivel componente:
- Incrementar las prestaciones
- Reducción de los costes de fabricación (materiales, procesos, tamaños …) 
- Factor de escala

Fuente;
ESTELA / ATKearney
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Que significa el coste del kWh?

l              l               l               l                
10               20                30                40         Años 

c€/kWh

Periodo de pago
de  la deuda

Resto de la vida
operativa

Diferentes escenarios
del coste de la electricidad
convencional
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Evolución esperada de los costes de
generación de las Centrales Termosolares

Tarifa española de los
proyectos de “2007”

29 c€/kWh

Nuevas tipologías
20%

Curva de aprendizaje
restringida para proyectos

nuevos 15%

Mejores emplazamientos
hasta 30%

en otros países

Mayores tamaños
20%

Innovaciones en 
componentes y sistemas

20%

Factor de escala
de 2 a 50 GW 30%

Coste

s??
?

Las Centrales Termosolares
serán competitivas a corto plazo si se continúa su desarrollo

Hoy

Mañana
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La propuesta de valor de la STE

� Las centrales termosolares  representan la  tecnología renovable 

de generación eléctrica gestionable de mayor potencial  para 

cubrir las necesidades a nivel mundial

Las tecnologías  renovables intermitentes, que han sido más 

desarrolladas hasta la fecha, solo podrán cubrir una parte 

minoritaria de las necesidades, en un futuro escenario de 

generación libre de emisiones 

� El coste de las centrales termosolares se reducirá drásticamente

a medida que se vaya creciendo de la actual potencia instalada de 

2 GW a los 70 GW de la FV o a los 250MW de la eólica

� Su contenido local contribuirá a su implantación en muchos 

países del cinturón solar
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Fuente : 3 TIER

España ha demostrado que es posible y positivo.
América Latina puede aprovechar sus mejores
recursos solares en condiciones económicas
mucho más favorables
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Esto fue todo …
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luiscrespo@protermosolar.com
www.protermosolar.com

www.estelasolar.eu
www.stelaworld.org

Muchas gracias por su atención
¿Preguntas

Comentarios?
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Luis CRESPO
• El señor Luis Crespo es, entre otros, 

diplomado en sociología de la Universidad 
Complutense de Madrid, España (1974), y 
doctorado en ingeniería aeronáutica de la 
Universidad Politécnica de Madrid (1993). 
Entre sus cargos más destacados, ha sido 
nombrado en el mes de Marzo del 2011 
presidente de ESTELA, la  red europea 
juntando las mayores empresas 
involucrados en el desarrollo y la 
producción de las energías solares, y 
desde Febrero del 2008 es secretario 
general de la red española Protermosolar 
abarcando las de España. También ha sido 
y sigue siendo docente en la Universidad 
Politécnica de Madrid, enseñando 
principalmente ahora los aspectos 
económicos de las cuestiones energéticas. 
Participó en una gran variedad de 
proyectos españoles desarrollados con 
destino de promover y alentar el uso y las 
técnicas de energía solar.

• Contacto :  luiscrespo@protermosolar.com

• La Red PROTERMOSOLAR, fundida en el 
2004, abarca toda la cadena de valor del
sector solar (industría, investigación, etc.) del
país líder mundial de la energía solar. 

• Mayor Información en http://www.protermo 
solar.com/ Contacto info@protermosolar.com

• La RED ESTELA, estrechamente vinculada 
con la red Protermosolar, es activa al nivel
europeo. Fundida en el 2011, agrupa más y 
más actores nacionales con destino de apoyar
la energía solar a lo largo del continente. 

• Mayor Información en www.estelasolar .eu/
Contacto : estela@estelasolar.eu
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Corporación Andina de 
Fomento (CAF) 

IGARCIA@caf.com
www.caf.com/

Cooperación Regional para 
los Países Andinos

gclement.larrauri@diplomatie.gouv.fr

http://www.franceamsud.org/site/

F

La Corporación Andina de Fomento y la Cooperación
Regional para los Países Andinos dan las gracias a los 

expositores por haber compartido su peritaje, al público por
su presencia y a todas las personas que trabajaron para 

que este acontecimiento tuviera el éxito que conoció. 


