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El Alba, la Noche S LAR
y el Renacimiento de |la STE
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Las DQOS, por favor

STE and FV utilizan el mismo recurso: el SOL, pero sus caracteristicas
son tfan diferentes que estan llamadas a complementarse de forma
natural. La FV serd IMBATIBLE para generacion distribuida mientras que
la termosolar serd IMPRESCINDIBLE para generacion centralizada

Los costes actuales no deben confundir nuestra percepcion. En FV corresponden
a una curva de aprendizaje de 50 GW mientras que en STE solo a 2 GW

Paraddjicamente la STE puede mostrar un mayor track record de grandes plantas
en operacion

Las tecnologias de generacion fluyente como la FV y la Edlica -segun la situacion
actual- siempre requeririan centrales fosiles de respaldo por lo que no pueden ser
consideradas como la Unica solucion para una generacion libre de carbono
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Cada mes del pasado verano se batio
Espana un nuevo record de electricidad termosolar

v “La generacion de electricidad a partir

de la Energia Solar (FV + STE) alcanzé h
un nuevo record en Julio en Espana w .

Mientras que en Mayo de 2011 represento é/ :
el 4,5% del consumo total, en Junio fue del = ‘#
5%y en Julio se elevo al 5,4%"

La contribucion de la STE a la generacidn eléctrica en Espana
representard el 3% en 2013




PROTERMO

B Caracteristicas diferenciales de 105 S gaEat
esteLa Centrales Solares Termoelectricas

v Facil hibridacion (con biomasa o GN) o en ISCC
v Capacidad de almacenamiento / Factor de capacidad ilimitado
v Gestionabilidad / seguimiento de la curva de demanda

v Posibilidad para proporcionar regulacion primaria, secundaria y
terciaria asi como compensacion de reactiva

v Aporte inercial para la estabilidad de la red

v Posibilidad de productos complementarios (cogeneracion,
desalacion de aguaq, ...)

v Creacion de empleo / Catalizador demostrado de desarrollo
regional

- : i : )
Todos estos factores junto con la reduccion prevista de
costes posicionan a la fermosolar como parte esencial
del mix de generacion futuro en paises soleados

N\ J
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La Termosolar en Espana S LAR

Un caso de éxito basado en fres pilares:

v’ Soporte confinuado ala I+D |
(y a la formacion de RR.HH.) |

v' Regulacion favorable
(A pesar de las recientes
incertidumbres)

v Capacidad y compromisos
de las empresas

e

Plataforma Solar de Almeria 1978-2011
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receptor de sales fundidas, se presenta como
una alternativa fiable y eficiente
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En operaciéon (26 / 1152 MW)
¢ En construccién avanzada (23 / 1052 MW)

Informacién actualizada en: www.protermosolar.com
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ABENGOA | AR
SOLNOVA 1,3& 4 /PS 10 & PS 20, Sevilla
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ACS-Cobra / Solar Millenium S L AR
ANDASOL 1, 2 & 3, Granada

3X
50 MW, 7 h St.
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ACCIONA S LAR
La RISCA, Badajoz
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RENOVABLES SAMCA
La Florida, Badajoz
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SIEMENS / SACYR S LAR
Lebrija 1, Sevilla
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NOVATEC / EBL S L AR
PUERTO ERRADO 1y 2, Murcia
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Consumo de agua: menor en férminos de m3/ha/ano que los cultivos
agricolas de regadio del sur de Espana. Alternativa de refrigeracion seca
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Algunos datos S LAR
de generacion termosolar en Espana

14 de agosto de 2011 10194 MWh

Curva de demanda
tipica en un dia
de verano

Fuente REE
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Produccion durante la semana del 25 al 31 de Julio

|";V\|

" Produccion durante Julio de 2011
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El futuro a corto plazo: EROTELRXS

Desglose de las centrales inscritas en el
Registro que estardn operativas en 2013

Total: 2423 MW+ 80 MW Proyectos innovadores

94%

Parabolic trough \

With
Storage

= Without
Storage

\ Relativa a la potencia /

206 Tower 3% Stirlin
i Generardn 7 TWh
Evitaran 4,5 Mt de CO,
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Central Receiver Performance
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Central de referencia: 50 MW, Almacen 7,5 horas, 170 GWh/afo, Espafia

Canal Parabolico: desglose estacional (1/2 afio): Invierno 25% / Verano 75%
Torre: desglose estacional (1/2 ano): Invierno 39% / Verano 61%
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Archimede, Sicillia




Previsiones de potencia termosolar instalada
ESTELAlJe acuerdo a los PANERs de los distintos paises

France
540 MW

Spain
Portugal -+ 5079 MW Greece
500 MW 250 MW

Cyprus#a.MW
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Sl | AS OPORTUNIDADES DE
@ | A DIRECTIVA EUROPEA RES

ESTELA

0 Objetivos 2020 de los EE.MM.

Q Arficulos 6, 7 & 8 establecen los
(Flexibility mechanisms)
Expectativas reducidas tras la
publicacion de las previsiones
de cumplimiento

A Arficulo 9 permite contabilizar la
importacion de fterceros paises
(MENA / MSP)

s

» Necesidad de cambios regulatorios en los EE.MM. y del
del establecimiento de figuras operativas (p.e. Off-taker)

» Necesidad de reforzamiento de las interconexiones con Europa
y con Africa
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M Nuestros vecinos:

cerera - FiMEros proyectos en la region MENA
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150 MW ISCC at Hassi R’'Mel 146 MW ISCC at Kuraymat
470 MW ISCC at Ain Beni Mathar 100 MW in Abu Dhabi

Un buen numero de paises han anunciado ambiciosos programas que
necesitardn ser financiados mediante Mecanismos de Cooperacion como
los esperados del PSM o los préstamos concesionales del BM ($750M)
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' Planes anunciados en la region MENA

Narruecos: 2 000 MW en 2020 1° central en licitacion \
Argelia: 1 500 MW en 2020

Tunez: 50 MW en 2015

Libia: 1 000 MW renovables en 2015
EQipto: 20% renovables en 2020
Sudan: 2 000 MW anunciados

Siria: STE en estudio
Israel: 1 000 MW en 2015

Jordania:; 300 - 600 MW en 2020
Arabia Saudita: STE en estudio

lran: Oferta en curso para un ISCC, de 17 MW solares
Kuwait: STE en estudio
UAE: 1 000 MW en 2020

Oman: 100 MW para oferta al final de 2012
Jemen: STE en estudio
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Pipeline de proyectos en USA

Technology

No. of
Projects

% of
Projects

MW

Trough

13

48

3,041

Tower

8

30

3,100

Dish

5

18

1,777

Fresnel

1

4

177

Totals*

3,095

*As of August 2010

Expected plants to be completed by 2013

lvanpah: 392 MW 3 towers
Solana: 280 MW trough
Biythe: 24— trotghs-
Crescent Dunes: 110 MW tower
Genesis: 250 MW trough
fajave: 280-MW-—trough




Sl Algunas centrales

® cn construccion en USA
ESTELA

Solana
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Perspectivas fermosolares S UL AR

en ofras regiones

INDIA

Necesidad urgente de nueva potencia . Ambiciosa Misidon Solar (1.100 MW en
2013y 20 GW en 2022,

Las primeras centrales termosolares por 500 MW ya han sido adjudicadas a
promotores locales

CHINA
Hay planes de 300 MW en 2015 con tecnologia propia. Se ha cursado una

primera peticion de propuestas para una central de 50 MW plant in Mongolia
y un ISCC ha comenzado a construirse. Los desarrollos internacionales
podrian acelerar sus planes.

AUSTRALIA

Objetivo del 25% of potencia solar en 2050

La Clean Energy Initiative / Solar Flagships Program se ha lanzado con un
objetivo de 1000 MW solar. Se ha realizado la primera peticion de ofertas
para 400 MW (PV + CSP). Un proyecto de ISCC se ha adjudicado con un
componente solar de 50 MW

SUDAFRICA
Objetivo de 1000 MW termosolares en 2020. Primeros proyectos adjudicados
por 150 MW. Otros 150 MW en proximo concurso por parte de la Cia Electrica
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International
Energy Agency
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Reciente libro de la AlE S AR
“Solar Energy Perspectives”
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Figure 3.11 Electricity generation from 2000 to 2050 and mix in 2050 in all MENA
and South-European countries

Electricity production (TWh/a)

Wind [l -
Photovoltaics [} -
Geothermal i -
Biomass -

_ CSP Plants —
; Wave / Tidal
@ Hydropower
Qil / Gas

Coal

Nuclear Il -

2010 2020 2030 2040




Impacto
Macroeconomico

del Sector Solar
Termoeléctrico en
T ERQE
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ESTELR! | o5 incentivos a esta a tecnologia han resultado
una excelente decision para la economia de Espana

Primas: 185 M€

Primas: 185 M€

+ Subsidios desempleo evitados de 24000 personas
+ Liderazgo mundial de la industria espafiola
+ Atraccion de capital extranjero
+ Impacto en la reduccion de precios del pool
+ Convergencia economica regional
+ Impuestos locales

Ahorro en derechos de
emision: 5 M€

Ahorro en importacion
de combustibles: 24 M€

_—

Contribucion fiscal (S.S.
l.S., IRPF) : 407 M€

Contribucién
al PIB: 1650 M€

—
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Desde las primeras centrales de 50 MW S LAR

ESTELA €n Espana en 2008 a las actuales

Primeras plantas  Capacidad actual

Desarrollo tecnoldgico - 400
Fabricacion de componentes [
Ingenieria bdsica 40
Promocion proyecto @4
EPC | -

Ingenieria de detalle .m0 |

Construccion | -

Operaciéon and Mantenimiento | -

TOTAL CONTENIDO LOCAL
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La reduccion
del coste
del kWh es

el principal
objetivo

2012

_Validated proven Conservative outlook
improvement measures

- Estimated tanff LJ Main drivers for Fuente;
reductions -~ tariff reduction ESTELA / ATKearney

Se trabaja en diferentes lineas:

O A nivel sistema:
- Incrementar la eficiencia (Nuevos conceptos, cicles, fluidos, ...)
- Reduccidon costes(Almacenamiento, hibridacion, tamano de centrales, ...)

O A nivel componente:
- Incrementar las prestaciones
- Reduccion de los costes de fabricacion (materiales, procesos, tamanos ...)

- Factor de escala




PROTERMO

S L AR

Que significa el coste del kWhe

Diferentes escenarios
del coste de la electricidad
convencional

10 30 40
Periodo de pago Resto de |la vida
de la deuda operativa




Evolucion esperada de los costes de
generacion de las Centrales Termosolares

Hoy

Tarifa espafiola de los Curva de aprendizaje . )
proyectos de “2007” restringida para proyectos Nuevas tipologias

29 c€/kWh nuevos 15% 20%

Mejores emplazamientos Mavores tamanios InnovaC|ones.en
hasta 30% y componentes y sistemas

g 20% 20%

en otros paises 0

Factor de escala
de 2 a 50 GW 30%

Las Cenftrales Termosolares
seran competitivas a corto plazo si se continua su desarrollo
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La propuesta de valor de la STE

v’ Las centrales termosolares representan la tecnologia renovable
de generacion eléctrica gestionable de mayor potencial para
cubrir las necesidades a nivel mundial

Las tecnologias renovables intermitentes, que han sido mas
desarrolladas hasta la fecha, solo podran cubrir una parte
minoritaria de las necesidades, en un futuro escenario de
generacion libre de emisiones

v El coste de las centrales termosolares se reducira drasticamente
a medida que se vaya creciendo de la actual potencia instalada de
2 GW alos 70 GW de la FV o0 a los 250MW de la edlica

v’ Su contenido local contribuird a su implantacién en muchos
paises del cinturon solar
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Espana ha demostrado que es posible y positivo.
América Latina puede aprovechar sus mejores
recursos solares en condiciones econdmicas
mucho mds favorables

T
L

Fuente : 3TIER
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luiscrespo@protermosolar.com
www.profermosolar.com
- www.estelasolar.eu
www.stelaworld.org
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Luis CRESPO

El sefor Luis Crespo es, entre otros,
diplomado en sociologia de la Universidad
Complutense de Madrid, Espafa (1974), y
doctorado en ingenieria aeronautica de la
Universidad Politécnica de Madrid (1993).
Entre sus cargos mas destacados, ha sido
nombrado en el mes de Marzo del 2011
presidente de ESTELA, la red europea
juntando las mayores empresas
iInvolucrados en el desarrollo y la
produccion de las energias solares, y
desde Febrero del 2008 es secretario
general de la red espafola Protermosolar
abarcando las de Espafia. También ha sido
y sigue siendo docente en la Universidad
Politécnica de Madrid, ensefiando
principalmente ahora los aspectos
economicos de las cuestiones energéticas.
Participé en una gran variedad de
proyectos espafioles desarrollados con
destino de promover y alentar el uso y las
técnicas de energia solar.

Contacto : luiscrespo@protermosolar.com
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PARA LOS PAISES ANDINOS

La Red PROTERMOSOLAR, fundida en el
2004, abarca toda la cadena de valor del
sector solar (industria, investigacion, etc.) del
pais lider mundial de la energia solar.

Mayor Informacién en http://www.protermo

solar.com/ Contacto info@ protermosolar.com

La RED ESTELA, estrechamente vinculada
con la red Protermosolar, es activa al nivel
europeo. Fundida en el 2011, agrupa mas y
mas actores nacionales con destino de apoyar
la energia solar a lo largo del continente.

Mayor Informacién en www.estelasolar .eu/
Contacto : estela@estelasolar.eu
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La Corporacion Andina de Fomento y la Cooperacion
Regional para los Paises Andinos dan las gracias a los
expositores por haber compartido su peritaje, al publico por
Su presencia y a todas las personas gue trabajaron para
gue este acontecimiento tuviera el éxito que conocio.

Corporacion Andina de Cooperacion Regional para
Fomento (CAF) los Paises Andinos

|IGARCIA@caf.com clement.larrauri@diplomatie.gouv.fr
www.caf.com/ http://www.franceamsud.org/site/




