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PRESENTACION

El Capitulo de Ingenieria Eléctrica del Consejo Departamental
de Lima del CIP en su empefio de impulsar la actualizacion
de temas de gran connotacién técnica, se complace en
presentar el Seminario Internacional: “Aterramiento Eléctrico”.

Las técnicas del Disefioy Ejecucion de los Sistemas de
Puesta a Tierra, aplicadas a la infraestructura eléctrica en
todos los niveles de tensién y usos eléctricos, son objeto de
exigencias y condicionantes que deben ser adecuadamente
superados por los profesionales dedicados al trabajo de
consultoria. El tema se aplica también a la operacion vy
mantenimiento de Sistemas Eléctricos, sistemas de
Comunicaciones y Sistemas de Procesamientos de Datos.

El Seminario Internacional tiene como finalidad actualizar la
teoria y la practica de los conceptos de base, tanto para el
disefio de aterramientos como para la ejecucion fisica de los
mismos, pasando por la etapa principal del procesamiento
de datos.

EXPOSITOR

ING. GERALDO KINDERMANN

Profesor de graduados y post graduados.
Dpto. Ing. Eléctrica de la Universidad Federal de Santa

Catarina (UFSC) - Brasil.
CURSOS EXPUESTOS:

UFSC, UFBA, CELESC, COELCE, CEMAR, ETF/SC,
MACKENZIE- SP., ESCELSA, UFPA, SINDUSCON - RS,
CREA - Palmas - Tocantins, ELFEC (Cochabamba - Balivia),
Universidad de Antofagasta (Chile), U.T.E (Uruguay),
ELECTROLIMA (PERU), Universidad Mayor de San Andrés
(La Paz - Bolivia) y Colegio de Ingenieros del Pert; y los
siguientes cursos de Electrobras: CEDIS, CPT, CMO, CPJ,
CEMAN-SE, CESE.

PROGRAMA

+ Objetivo y finalidades del aterramiento.

» Resistividad del suelo.

= Parametros que influyen en la resistividad del suelo.
» Elementos del aterramiento.

» Electrodos de tierra.

» Tipos de sistemas eléctricos.

» Proyecto de aterramiento.

» Medicién de resistividad del suelo.

» Método de Wenner.

= Cuidados en la medicion de la resistividad.

« Estratificacion del suelo.

« Estratificacion del suelo a través de las mediciones
por el método de Wenner.

» Método de Estratificacion del suelo.

» Método de 2 camadas.

» Método simplificado.

* Método de Yocogawa.

» Método de Pirson.

+ Dimensionamiento de sistemas de aterramiento por
electrodos verticales.

« Interferencia entre los electrodos.

« Electrodos alineados.

« Electrodos en triangulo.

» Electrodos en cuadrado vacio y lleno.

« Electrodos en circulo.

« Electrodos profundos.

= Técnicas de colocacion de electrodos profundos.

« Resistencia de aterramiento de conductores
enrollados en forma de anillo enterrados
horizontalmente en el suelo.

» Conductores enterrados horizontalmente en el suelo.

« Aterramiento de zapatas de edificio

» Tratamiento quimico del suelo

+ Coeficiente de reduccion debido al tratamiento quimico.

» Variacion de la resistencia de tierra con el tratamiento
quimico.

» Aplicacién practica del tratamiento quimico.

» Resistividad aparente del suelo.

« Reduccién de camadas en el suelo.

» Resistividad aparente para cualquier tipo de aterramiento.

* Curva de Endrenyi.

* Choque eléctrico.

* Comportamiento de la corriente eléctrica por el cuerpo
humano.

* Fibrilacion ventricular debido al choque eléctrico.

* Limite de la corriente X tiempo para no causar fibrilacion
ventricular.

* Potencial de toque. Limites maximos

* Potencial de paso. Limites maximos

* Medida del potencial de paso y toque.

* Malla de tierra.

* Proyecto del dimensionamiento de una malla de tierra.

* Dimensionamiento de los conductores de la malla.

* Dimensionamiento del cable de conexion.

* Dimensionamiento del espaciamiento de la malla.

* Resistencia de la malla.

* Sensibilidad del relé del neutro.

* Coeficiente de la malla.

* Coeficiente de irregularidad.

* Tensidn de malla.
* Coeficiente Kp.
- * Tension de paso en la periferia de la malla.

* Coeficiente perimetral.

* Tension en el perimetro.

* Mejora en la malla.

* Malla de ecualizacién.

* Medicién de |a resistencia de aterramiento.

* Métodos de medicion.

* Cuidados en la medicion.

* Corrosion en sistemas de aterramiento.

* Tabla de electronegatividad de los metales.

* Corrientes galvanicas.

* Corrientes impuestas.

* Heterogeneidad del material.

* Heterogeneidad de electrolitos.

* Accion de las corrientes dispersas.

* Proteccion catodica.

* Proteccion catédica por corrientes impresas.

* Proteccion catédica por anodos de sacrificio.

* Reenganchador, su influencia en el aterramiento.

* Impulsos de tension en el suelo.

* Gradiente de ionizacion.

* Zona de ionizacion del suelo.

* Resistencia al impulso de tension.

* Corrientes que circulan por el suelo debido al
corto-circuito en el sistema.

* Corriente efectiva por la malla.

* Corriente auto-neutralizada.



