Estudio de ultrasonido cuantitativo |
para evaluacion de materiales. . ... .
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El ultrasonido es comiinmente usado como herramienta tanto en diagnostico méedico como en ensayos no destructivos. Sin embargo, en
la practica clinica, el diagnostico basado en imagenes de ultrasonido es cualitativo, es decir, depende de la experiencia del operario para
identificar estructuras patologicas. Por ello, se realizan multiples esfuerzos para brindar informacion cuantitativa acerca de las propiedades

macroscopicas (densidad de masa, atenuacion, velocidad de sonido) y microscopicas (arquitectura celular) de tejidos utilizando ultrasoni-
do.

Partiendo de estas premisas, la presente investigacion se concentra en estudiar la obtencion de informacion cuantitativa a través de coefi-
cientes de reto—dispersion (BSC, por sus siglas en inglés) y su relacion con la microestructura de tejidos.

FIGURA . Imagenes representativas de diagnostico utilizando los criterios BI-RADS.  fIGURA . Imagenes de evaluacién mas compleja utilizando los criterios BI-

Izquierda: masa irregular hipoecoica diagnosticada como BIRADS 5y confirmada como  RADS. Izquierda: masa hipoecoica con margenes angulados diagnosticada Aveinge Scatiseer IMENT Gl
carcinoma invasivo ductal por biopsia. Derecha: masa hipoecoica con margenes cir-  como BIRADS 4 y confirmada como carcinoma medular por biopsia. Derecha: E_ | | 1
cunscritos diagnosticada como BIRADS 3y confirmada como fibroadenoma por biopsia. =~ masa hipoecoica irregular con margenes espiculados y halo ecogénico diag- e 8 ® ® 8 2 & 2
nosticada como BIRADS 3 pero confirmada como lesion esclerética benigna
por biopsia. FIGURA . Estimados de tamano de particula promedio utilizan-

do QUS. Las imagenes QUS en color han sido superpuestas sobre
imagenes convencionales de ultrasonido en escala de gris. Las

PN N TR AT o N = % K - | imagenes corresponden a fibroadenoma (izquierda), carcinoma
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FIGURA .Imagenes de histologia de tejido fibroadenoma (izquierda) y carcinoma (derecha) en modelos animales roedores. La
barra de escala corresponde a 100 micras. Las imagenes muestran diferencias de escala en las microestructuras que componen FIGURA . Curvas de BSC experimentales obtenidas de fantomas experimentales de gelatina con
los respectivos tejidos. inclusiones de vidrio. Las curvas experimentales fueron obtenidas con tres métodos de estima-

cion diferentes y comparadas con las correspondientes curvas tedricas.
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L FIGURA .Imagen de concentracion actistica obtenida de un modelo de cancer de tiroides en raton. El 16bulo
E 60 W€ 5MHz I3 - derecho (izquierda en la figura) desarrolld un tumor adenocarcinoma, mientras que el 16bulo izquierdo no
®© /-5 MRz A contiene tejidos enfermos. La diferencia es capturada por la imagen QUS en color.
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FIGURA . Estimados de tamano de particulas obtenidos de fantomas de gelatina con inclusiones de Sephadex. Los
estimados fueron obtenidos usando cuatro transductores diferentes con frecuencias centrales en el rango de 5 a 13 \Ilﬁeg‘élzsc.i.r?é’fg I DéEN UNIVERSIDAD
MHz. Los estimados QUS no corresponden a tamanos de particulas existentes en el material evaluado para frecuencias DCEﬁ-II;EgP? 6—' CA
| centrales mayores a 10 MHz.

ING 12



