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OBJETIVO:

« DEFINIR LOS PARAMETROS EXPERIMENTALES A
UTILIZAR EN EL ANALISIS Y EN EL DISENO

PRESENTAR:

« LAS ETAPAS DE UNA INVESTIGACION
 LOS ENSAYOS DE CONTROL DE MATERIALES
 LOS EQUIPOS DEL LEDI'Y SUS LIMITACIONES

 LOS RESULTADOS DE LOS PRINCIPALES PROYECTOS




Origen de un Proyecto de Investigacion




-PRIMERA ETAPA.-

« RECOPILACION BIBLIOGRAFICA

« ESTUDIO TEORICO DE LA INFLUENCIA DEL
PARAMETRO POR INVESTIGAR




Estudio Teorico T eIl LA bLbbt bl
con la

Técnica de

Elementos Finitos




VIGA de BRAZO
CONCRETO RIGIDO

*

SECCION REAL

SECCION TRANSFORMADA
EN ALBANILERIA

Modelo con Barras
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HIPOTESIS DE NAVIER
Rango Elastico-Carga Lateral Ciclica
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DESP. VERTICAL <{mm>

Hipotesis de NAVIER-Rango Elastico-Carga Vertical




DISPOSITIVOS MECANICOS




Muchas veces la técnica de ensayo
Influye sobre los resultados.

Los tirantes mostrados aumentan
larigidez y resistencia.

Wiga de Cimentacion
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PLANO DE ESPECIMENES



-SEGUNDA ETAPA-

(unidades, mortero, albanileria, acero, concreto)

OBJETIVOS:

* Ver si los materiales cumplen con
los requisitos especificados en los
planos estructurales (resistencias
nominales: f'b, f'm, f'c, fy, etc.)

e Clasificar alos materiales




Muestra compuesta por 10 unidades por cada 50 millares

TABLA 1
CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES

RESISTEHCIA

CLASE VARIACION DE LA ALABEO | CARACTERISTICA
DIMEHSIOH (m&ximo A COMPRESION
[maxima en porcentaje) 20 ITm]) . minimo en MPa

(kgicm® ) sobre ares
bruta

Hasta Hasta Mas de
100 mm | 150 mm | 150 mm
Ladrillo | *5 *6 *4 43 (507
Ladrillo 1I +7 15 t4 63 (70
Ladrillo 1 t5 *4 +3 9,3 (93)
Ladrillo IV t4 +3 +2 12,7 (130
Ladrillo ¥ 13 12 t1 17 5 (180
Bloque P ™ +4 *3 +2 4,3 (50)
Bloque HP ™[  +£7 *E +4 2,0 (20)
17 Bloque usado enla construcddn de muros portantes
(27 Bloque uzado enla construcedn de muros no pofantes

Para clasificar una unidad se usa el peor resultado de las 3 pruebas




1. VARIACION DE
DIMENSIONES

altura de una unidad

~ h1 + h2 + h3 + h4d
- 4

V (%) = 100 (De - Dp) / De

La mayor variacion de dimensiones conduce a un mayor grosor
de las juntas de mortero y esto, a su vez, reduce laresistencia a
compresion y a corte de la albafileria.




2. ALABEO

]
mortero

La mayor concavidad
0 convexidad conduce
alaformacion de
espacios libres
ladrillo-mortero




(el 84% de los especimenes
tendra fb > f'b)

La resistencia a compresion f, §
se calcula dividiendo a la carga
maxima entre el area bruta, sea
la unidad hueca o sélida




La resistencia a compresion es solo un indice de la
calidad de la unidad elaborada con la misma geometria
y ensayada bajo las mismas condiciones (capping,
velocidad de ensayo).

A mayor altura de la unidad = menor resistencia
(un ladrillo caravista de arcilla de h =6 cm tiene mas
resistencia que otro de la misma fabricacon h =9 cm)

f", =200 kg/cm?




PRUEBAS NO CLASIFICATORIAS DE LA UNIDAD

!

1. TRACCION
POR
FLEXION

|

o ®

Se realiza cuando se esta en
la disyuntiva de adquirir
unidades del mismo tipo,
pero de distintas fabricas.

W




2. SUCCION

Es la velocidad con que
la unidad absorbe el
agua del mortero. Si

es elevada, secaray
endurecera rapidamente
al mortero, disminuyendo
la adherencia
unidad-mortero.

Al Instante del asentado
se recomienda:

10 a 20 gr/(200cm?-min)




3. ABSORCION

Es la cantidad de agua que absorbe
una unidad en 24 horas de inmersion.

Cuanto mayor sea la absorcion, la
unidad sera mas porosay poco
resistente contra la intemperie.

-ladrillos de arcilla
y Si-Ca: max 22%

-bloques de concreto
vibrado: max 12%




Para determinar la Absorcion
Maxima, las unidades deben
ser hervidas durante 5 horas
para saturarlas completamente.




4. PORCENTAJE DE HUECOS

Arena de Ottawa Volumen de arena

Area de huecos =Ah =V /h
% de huecos =100 (Ah / area bruta)

Si % de huecos es mayor que 30% - unidad hueca
Si % de huecos es menor que 30% - unidad solida




TABLA 2
LIMITACIOMNES EN EL USO DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA PARA
FINES ESTRUCTURALES
ZOHA SISMICA 2 Y 3 ZOHA SISMICA 1
TIPO Muro  portante  en|Muro  portante  en|Muro portante en
edificios de 4 pizoz a | edificios de 1 a 3 |todo edificio
M&s pizos
Salicdo
Artesanal * s =i, hasta dos pisos =i
Salido ] =i =i
Incustrial
=i =i CEIScIiaS
Alveolar Celdasz totalmente | Celdas parcialmente .
I ut I it parcialmente
rellenas con gro rellenas con gro rellenas con grout
Hueca flo fo =
TukbL lar o Mo Si, hasta 2 pisos

*Las limitaciones indicadas establecen condidones minimas que pueden ser exceptuadas
con el respaldo de un infome v memoaria de caloulo sustentada porun ingeniero il



Tecneologia
del

El mortero es el material que se utiliza para adherir unidades




TIPOS DE MORTERO SEGUN LA NORMA E.070

P: para muros portantes
NP: para muros no portantes (cercos, tabiques, parapetos)

TABLA 4
TIPOS DEMORTERO

Muros Fortantes
Muros Fortantes

El uso de la cal parala construccidn
de muros es opcional,

La cal actia como un aditivo que
mejora la plasticidad y la
retentividad de la mezcla.




CLASIFICACION DEL MORTERO POR SU FABRICACION

1. MORTERO ARTESANAL

@ Se mezcla con la pala
® hasta obtener un color
uniforme.

INCORRECTO




2. MORTERO INDUSTRIAL:

« MORTERO EMBOLSADO (Firth y LaCasa)

« MORTERO PREMEZCLADO (Larga Vida, UNICON)




GRANULOMETRIA DE LA ARENA

Mallas ASTM

U R PR ey

TABLA 3
GRANULOMETRIA DELA ARENA GRUESA

MALLA ASTHM % CILIE PASA
Me 4 (4,75 rmm) 1ao

M= 8 (2,36 mm) 453100
M* 16 (1,18 mm I0.a100

M= 30 (0LED ) 40275
B 500 (0,30 mm) 10335

M= 100 {0,715 mi FERE
B 200 (0,075 mim) Menos de 2

Mo debera guedar retenido mas del 0% de arena entre dos mallas
consecutivas,

El madulo de fineza estara comprendido entre 1,6y 2,5.

El porcentaje maximo de particulas quebradizas sera; 1% en peso.
Mo debera emplearse arena de mar.




GRANULOMETRIA UNIFORME

INADECUADA

El material cementante

no llena los espacios entre
particulas. Se crea un
mortero poco denso.

GRANULOMETRIA VARIADA
ADECUADA

Entre 2 mallas consecutivas
no debe quedar retenido

mas de 50% del material




TAMIZADO DE LA ARENA
A TRAVES DE LA MALLA #200 §
(cuando contiene mucho polvo) ¢

Si contiene sales 2 LAVARLA i*

e

gt |
,";"b,r .

-
'

El polvo acelera la fragua
del mortero



PRUEBAS NO OBLIGATORIAS EN EL MORTERO

1. ENSAYO DE COMPRESION

No es obligatorio ya que mas
Importante es la adherencia
unidad-mortero.

Probeta cubi




ENSAYO DE
COMPRESION
DEL MORTERO

Objetivos:
- Controlar la calidad

de la mano de obra
(dispersion < 30%)

- Compatibilizarlo
con laresistencia
de la unidad




2. PRUEBA DE FLUIDEZ
DEL MORTERO EN LA
MESA DE SACUDIDAS

La fluidez es la capacidad
gue tiene la mezcla de
cubrir toda la superficie
de asiento.

Fluidez = 100 (D1 - Do)/ Do =120%




3. PRUEBA DE RETENTIVIDAD DEL MORTERO

(capacidad del mortero para retener su agua)




Las 2 ultimas pruebas no se
realizan por ser costosas, pero
se recomienda:

REVENIMIENTO
O SLUMP EN EL
CONO DE ABRAMS

RECOMENDADO
(6 pulgadas)




i ‘ Técnica de campo para verificar
’ﬁm la trabajabilidad del mortero.

|




PRISMAS DE ALBANILERIA

Son pequefios especimenes de albaiiileria, cuyos ensayos permiten
determinar los PARAMETROS QUE SE REQUIEREN PARA EL
ANALISIS Y EL DISENO ESTRUCTURAL:

*Mdodulo de Elasticidad = Em
*Modulo de Corte = Gm

*Resistencia Caracteristicas a:
1. Compresion Axial = f'm:
2. Compresion Diagonal (corte puro) =v'm

Segun la Norma E.O070, las pilas y muretes se construyen bajo las
mismas condiciones con que se construiran los muros. La
cantidad de prismas depende de la magnitud de la obra.




PILAS

Permiten evaluar:

Em

e f'm

e Tipo de falla

e Calidad de la mano de
obray de los materiales

TABLA 10
FACTORES DE CORRECCION DE f_ POR ESBELTEZ

Esbeltez 20 2.4 3.0 4.0 4.4 5,0

Factor a,7a 0,80 0,91 0,95 0,98 1,00

TABLA B

INCREMENTO DE fm' ¥ v_ POR EDAD
Edad 14 dias 21 dias
Ladrillos de arcilla 1145 1,05
Blogues de concreto 1,25 1,05
Ladrillas de arcillay
Blogues de concreto 110 1,00

Muretes

Filas




FALLA IDEAL

La compresion axial
genera, por efectos
de Poisson, la
expansion lateral




Trituracion de

ladrillos con muchos
huecos:

FALLA FRAGIL




Extraccion de Pilas para
evaluar la estructura de una
Edificacion Existente
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MURETES (min 60x60 cm)

Permiten evaluar:
v'm
e G
* Tipo de falla
e Calidad de la mano
de obray de materiales

AARLLRRRERF i

L







Secuencia:

sInstalacion en disp. rotatorio
*Traslado y montaje




Adherencia 6ptima
ladrillo-mortero

'
FECM 13- 1-93




il

Falla Escalo
ascasa adhef
IHlo-mortel

(I
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Cizalle o Deslizamiento Falla Local




~ TABLA9{*") -
RESISTENCIAS CARACTERISTICAS DE LA ALBANILERIA Mpa { kg / cm?)

Materia
Prma

Denominacion

UHIDAD
i

PILAS
F

MURETES
¥

1]

Arcilla

King Kong Artesanal

5 4 (55

34 (35)

051517

King Kong Industrial

T4 2 (145

B4 (65)

05 (51]

Fejilla Industrial

211 (215)

3.3 (65

09(9,2)

Silice-cal

King Kong Mormal

157 (160)

105 (170)

T0(9.7)

Dedalo

4,2 (145

973 (95

1.009,7)

Estandar v mecano (%)

4.2 (145

10,8 (1107

09792

Blogue Tipo P (*)

4.9 (30)
6.4 [B3)
74 07a)
=N £ =1

TN,
&3 (85
9.3 (95

14 & 11200

0,53 ,6)
049179.2)
T.003,7)
1,4 (10,9)

(™1 Uiz aclos paks la construccion de Muros Armacios.

(1 Elvaior £, &8 proporciona sobke area brita en unidades vacias (sin groud),
mlahtras que las celdas de las piias ¥ muretes estan folalmente rellenas con

grout de £ =1372 MPa (140 kglem®). El wvalor f_ ha sido oblenio

conternplanc Jos coefickntes de correccion por esbelter oel prsma e
gparece en lz Tabia 100,




FORMULAS EMPIRICAS:

Modulo de Elasticidad:

eLadrillos de arcilla Em =500 f'm

oL adrillos Silico-calcareo Em = 600 f'm
Unidades de Concreto Em =700 f m

Modulo de Corte:
Gm=04Em=Em/[2 (1+V)]
(modulo de Poisson = v = 0.25)




f’c > 175 kg/cm?




Refuerzo con

escalon de
fluencia

ny
definido

Ensayo de Traccion de Varillas

P

|

'~ varilla ductil

|
/

varilla trefilada

Esfuerzo de traccidn (Ky/cm2)

|
|
/

20 30 40

Desplazamiento entre cabezales (mm)




PROYECTO PUCP - UNPRG
0BSERVACIONES POST ENSAYO

REF HOR 3/16 M-3
01 FEB 84

No usar fierro trefilado (sin escaldon de fluencia)




Canastilla Electrosoldada. Elongacion 6%.




