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- ARRIOSTRES .

Ante cargas
perpendiculares

al plano,

los muros (portantes
0 No portantes) se
comportan como
losas simplemente
apoyadas en

sus arriostres

ARRIOSTRES EN MUROS ARMADOS

CARGA =

El factor 0.8 es para transformar a carga de servicio




VALORES DE “C1” SEGUN LA NORMA E.030:

C1 (cercos) =0.6
C1 (parapetos y tabique externos) = 1.3
C1 (tabiques internos y muros portantes) = 0.9

Los muros portantes estan arriostrados siquiera por la losa de
techo, en cambio, un tabique externo podria carecer de arriostres.

PESOS VOLUMETRICOS DE LA ALBANILERIA:

Arcilla o Si-Ca: 1800 kg/m?3

Ladrillos de concreto: 2000 kg/m?

Placa P-7: 2000 kg/m?3

Bloques de concreto parcialmente llenos: 2000 kg/m?
Bloques de concreto totalmente llenos: 2300 kg/m3




- La losa arriostra
ﬂ -~ alimiiroyy solefna
L‘J\\E_:: o e
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Se disefian solo los elementos que se deforman por flexion.
La solera conectada a lalosa, no se deforma =2 no se disefa




Por simplicidad puede obviarse la continuidad de la columna:

0.8ZUC1 yc Ac e
. | V
’ <L As | h M
w Y 4
: E @ ¢ Momento
T AS Flector
2L UH Amplificar por 1.25

COLUMNA DE CONFINAMIENTO ACTUANDO COMO ARRIOSTRE

(no sumar Ac, As con los valores obtenidos como confinamiento)



timpano de
una nave
Industrial

El cortante coplanar es minimo en comparacion con la
resistencia correspondiente. So6lo se disefian para acciones
perpendiculares al plano.
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Chilca, sismo de Pisco, 2007 #F#
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Columnas sin refuerzo y y / ;
arriostres hechos con 4
mochetas de albanileria



Parapeto ge gran alt
sin arriosfre horizal
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Desgarramiento  MURO DEL EJE 2

FUERZAS DE INERCIA PERPENDICULARES AL PLANO

Cruz de Flores, g
./Sismo de Pisco 2007
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Cerco del Estadio
Picasso Peratta en Ica
Sismo de Nazca, 1996.
Colapso de arriostre.




CERCOS:

columna

Procedimiento

simplificado
Parrilla




Tl'MPANO F=0.8ZUC1Pt

Analizar alos arriostres como si fuese una Parrilla




MOMENTO
FLECTOR (Ms) Y
CARGA AXIAL
(P) EN LA
ALBANILERIA
POR UNIDAD
DE LONGITUD

w=08ZUC1lyt

P =0en muros
no portantes




VALORES DE “m” SEGUN LA NORMA E-070

CASO 1. Muro con cuatro bordes arriostrados. "a" = menor dimensién
b/a = 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 3.0 o0
m= 0.0479 0.0627 0.0755 0.0862 0.0%948 0.1017 06.1180 0.125
CASO 2. Muro con tres bordes arriostrados. "a" = longitud libre
b/a = 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.5 2.0 oo
m = 0.060 0.074 0.087 0.097 0.106 0.112 0.128 0.132 0.133

CASO 3. Muro arriostrado sélo en sus bordes horizontales
"a" = altura del muro. "m" = 0.125
1 losa

CASO 4. Muro en voladizo
"a" = altura del muro. "m
. 1 losa

" = 0.5
f—a —-

Tt

CA50 1 CAS0 2 CAS0 3 CAS0 4
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CARGA AXIAL EXCENTRICA POR CAMBIO DE ESPESOR DEL MURO

(s6lo para muros Portantes)

fachada
P2 (acumulada)

e = (t1 —t2)




EFECTOS DE LA ROTACION DE LA LOSA SOBRE LA
ULTIMA HILADA EN MUROS DEL PERIMETRO
(sOlo para muros Portantes)

peso propio + acabados + sobrecarga
(por unidad de ancho de la losa)

Elevacion
HONY-

~ o _-" ‘\~~ ’zﬁ
Pl§ - T A -

gran giro giro pequeno
muro externo muro interno




Losa con
carga P1
(8/c, pp, acabados)

e=t/2-t/3=1/6

MOMENTOS

P28

P1t/6

La carga proveniente de los muros superiores no es
excentrica porque el mortero aploma al muro.




P
m“" M = Ms + M1 + M2

ot ot

2 /IL 2
. Spesor | El objetivo de disefiar
A R elasticamente al muro
Compresion: o portante, es evitar que

las acciones transversales
lo debiliten, ya que en

- fm l\vN . , y ,q
Flexion: simultaneo actuan las

wfm= acciones coplanares.

DISENO:

, , fm —fa < 1.5 kg/cm? (albafiileria simple)
1- ULTIMO PISO (TRACCION): ¢y _ 5 < 3 kg/cm? (alba. armada rellena con grout)

2.- PRIMER PISO (FLEXOCOMPRESION):  fm + fa < 0.25 f'm



¢, Qué ocurre cuando el
muro esta agrietado por
corte y sometido a sisma
perpendicular al plano?

Muros Confinados
sujetos a carga

coplanar.
Deriva 1/100




Muros anteriores
sujetos ahora a P £ Vs L

i - MENTEENSAYRIL
Carga >ismica (L NBMD

SPLAL

perpendicular al VAo

kY0 SISMICT PERT

plano. Ensayo en
mesa vibradora.




LOS MUROS CONFINADOS QUE PRESENTAN:

1h/t <20

2)5<0.15fm

3)L<2h

SU ALBANILERIA NO NECESITA DISENARSE POR
CARGA SISMICA PERPENDICULAR AL PLANO

LOS MUROS CONFINADOS EN APAREJO DE
SOGA, EN ESTADO ELASTICO, TIENEN:

f(L=h)=100 Hz

f(L=2h)=20Hz

f (sismos peruanos en suelo duro) = 3 Hz

Y SU AMORTIGUAMIENTO CRECE DESPUES
DE AGRIETARSE DE 5% a 12%




Fommmiaeiin seneilia pars ol Misadio i b Mibailera e Carss,
Talilqwes 1 Parametes sie sismos ransvarsals &l plame

La teoria vista anteriormente, es aplicable a los Muros
No Portantes, pero ahora se vera un procedimiento mas
sencillo (no aparece en E.070).




ESPESOR MINIMO para muros no portantes sin refuerzo interno

M=ma?w

e

w=08ZUCLyt

Definiendo:

t
# o
B
| et P
mm—
EaT—
! —

Se procede por tanteos. Se definen los arriostres 2> a,m 2> t
Si “t” es elevado - disminuir la distancia entre arriostres
Si “t” es pequefio = aumentar la distancia entre arriostres




Albanileria Armada

Se trabaja con un ancho
Igual al espaciamiento
entre ref. verticales (s)

w=08ZUCL1Bvyt| §

El refuerzo integra a los bloques después de la
V2 Ve fisuracion - puede

aplicarse teoria

de rotura.

5

wu = Vertical

1.25w

s

P e S
I [r—— Refuerzo
| 2 ]

e ]

Para que la flexion
Nno sea excesiva:

B=s

As fy =0.85fm aB
-2 a

Escalerilla
p =0.07 %

Mu

Asfy | 1 0.85rm

—
a

MR=09Asfy(t-a)/2 =2 Mu

Muro Armado en Voladizo (Cerco, Parapeto)



CIMENTACION
DE CERCOS

profundizarlas Fuerzas

cCOmo postes actuantes

para que se por metro

desarrolle de ancho

empuje pasivo i<
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Flexion en la Direcclon
[ransversal al Mure

SITUACIONES NO CONTEMPLADAS EN LA NORMA E.070




1) ACCION CONCENTRADA ORTOGONAL AL PLANO
(tomar el empuje de la escalera con columnetas)




adicionar 2 columnetas



2. ASENTAMIENTO

parte posterior

relleno

Colegio Milagros
Distrito Independencia
11-08-2002

relleno




Rotura de tuberi




Zona danada

La zona sin danos

<—

T [T T sasEgaslen

arriostré a la - .
pared frontal _ '







Cerco del colegio

Relleno mal compactado




3. FLEXIBILIDAD DE LOS PORTICOS EN ESTRUCTURAS MIXTAS

Portico muy flexible en la direccion de la fachada.
Muro longitudinal en voladizo no puede seguir la
deformacion del portico.




Elevacion

A 2 I A A

S~ _-_ | La albanileria no

puede seqguir a la
‘ carga excesiva gran deformada
\ de la columna de
poco peralte.

B |uzgrande

Se recomienda que la deriva maxima en la direccion
aporticada no sea mayor que 0.005.




