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Ante el sismo severo, se supone gue todos
los muros del primer piso se agrietan
diagonalmente, con lo cual, la fuerza
cortante Vel en cada muro se amplifica
hasta alcanzar su resistencia VR1.




1) Transformacion de los Esfuerzos Elasticos (Ve, Me)
obtenidos del analisis ante el Sismo Moderado a
condicion de Rotura ante el Sismo Severo (Vu, Mu)

Vei

L B
FLECTOR

Ve1
Me1

SISMO MODERADO

Esfuerzos
ante el

SISMO
SEVERO

Vui

Vul =VR1
Vui = Vel (Vm1/Vel)
Mui = Mei (Vm1/Vel)

El factor de amplificacion Vm1/Vel se calcula sélo para el primer
piso de cada muro independientemente y no debe ser mayor que R =3
ni menor que 2 (relacion de fuerzas del sismo severo vs. moderado).




2) Verificacion del Agrietamiento Diagonal en
los Muros de Pisos Superiores (I > 1)

En el sismo severo:

Vui = Vel (Vm1/Vel)

Si: Vui >Vmi - el muro se agrietay sus
confinamientos deberan RS
disefiarse para soportar f;
Vmi, en forma similar ‘
gue el primer piso.

wu2<vm?2




Los 2 pasos pueden sintetizarse en tablas como las siguientes:

Tabla 17. Piso 1 — Sismo en Y-Y (VE = 144 ton)

L {m) Ve Me o Vm |0.535Vm (VmlWVel | Vu
{ton) | (tn-m) (tom) (ton) (ton)
260 | 1291 ) 4921 | 2130 | 060 | 11.18 6.15 : 11.18
310 | 2169 | 500 | 2804 | 066 | 1376 | 8.67 : 15.76
310 | 1736 | 657 | 3157 | 065 | 1460 | B.03 22 14.60
310 | 1902 | 660 | 2082 | 098 | 2037 | 11.20 : 19 80
310 | 1515 | 6.29 | 2202 | 088 | 17.85 082 8 17.85
413 | 1938 | 830 4236 | 081 | 2212 | 1216 2. 22.12
» Los muros del piso 1 no se agrietan por corte ante el sismo moderado (Ve =< 0.35 Vm).
o ITVm=20400ton>=>VE=144ton (ZVm=142VE < 3 VE) = Resistencia global Ok

Tabla l';'l Piso 2 — Sismoen Y-Y (VE =127.60 ton)
Muro | L {m) Pg - Me o Vm  |0535Vm |[Vml Vel
{ton) ‘ton) | (tn-m) (tom) (ton)
Y1-Y2 | 2.60 9.40 i 1064 | 091 | 14.62 8.04
3 310 | 1596 | 4.7 1462 | 1.00 | 19200 | 11.00
T4 3.10 | 1273 : 1798 | 1.00 2o 1 1059
Y5(*)| 3.10 [ 14.30 7. 13.91 [ 1.00 0.6 10.79 3.00 : yE
Y6 | 3.10 | 11.08 | 6. 14.07 | 1.00 10.38 8¢ TT | 30.96
Y7 4. 13- H 18 2544 | 1. GEI Ei.DG 13.75 20,533 | 67.67
e Los muros del p1sc.~ no se agrietan por corte ante el sismo moderado (Ve =035 Vm).
» Los muros del piso 2 no se agrietan por corte ante el sismo severo (Vu < Vm), excepto Y3,
donde Vu es 8% mavyor que Vm. Y5 en el piso 2 debera disefiarse en forma similar al piso 1.
o TVm=23892ton>VE=1276 ton = Resistencia global Ok,




3) Determinacion de las Fuerzas Internas en las
Columnas de Confinamiento del Primer Piso

T = TRACCION
C = COMPRESION
Vc = FUERZA CORTANTE

No existe momento flector, ya que la
columna no se deforma por flexion
por estar conectada al muro.

En primer lugar, se indicara como

hallar estas fuerzas por equilibrio en

un muro de un pafno, luego se presentara
formulas paralos casos complejos.
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Vc = VR/2

Tracciony
Corte-Friccion
simultaneo
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N = nimero de pisos

Por equilibrio:

>Fx=0->Vc

>Mo=0-2>T
>Fy=0->C

=T+P




MURO
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F=VR1/N

Ty P sereducen




DISENO DE LAS COLUMNAS DE CONFINAMIENTO

e i i

A R i

Extremo Superior
(Ty Vc simultaneos)

La base se disefia s6lo a compresion
porgue C eleva laresistencia a friccion




a.- DISENO POR CORTE-FRICCION y TRACCION COMBINADA
f’c > 175 kg/cm? ¢ =0.85 n=0.801.0

CONCRETO: A

0.1f'cAc
As = A, + A, 2 f ... min4¢8mm




Asf

discontinuas

Ast

continuas

Asf

discontinuas

Esta disposicion de refuerzo es posible emplear,
pero complica la construccion




b.- DISENO POR COMPRESION (¢ = 0.7)

C/¢ - As fy
085 0 f'c
Ac (incluyendo recubrimiento) > Acf

NUCLEO DE CONCRETO:

; e
¢ 0=0.8 0=1
ESTRIBOS: o Av fy L
0.3tnf'c (Ac/An - 1)
Sl ot s2>5cm

D
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'COLUMNA |

PERALTE MINIMO DE LAS COLS. DE
CONFINAMIENTO CUANDO LA SOLERA
PIERDE CONTINUIDAD:

d=Ldg+2cm

-y \'t

incorrecio—-:

Ll

Al

¥
ﬁ' ]
|

-




AVAY7/ 104

-Is—l!i_-—-

AV 4

ZUNCHOS y

[]13/4 VUELTA



DISPOSICION MINIMA DE ESTRIBOS

2 (ls <
Adicionales

16 14" 1@5,
4@ 10, r@25cm

VIGA SOLERA:

El estribaje y la secciéon de la solera T (solera) =Vc = ¢ As fy
es minimo, debido al gran peralte = 0.9 As fy

gue hay encima de ella. > As (solera)
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FUERZAS INTERNAS EN CADA COLUMNA DE CONFINAMIENTO

COLUMNA Vc (fuerza cortante) T (traccién) C (compresion)
Interior VRl Lm h VRl h
—_—— VR1—-Pc Pc -
L (Nc+1) L 2L
Extrema s VR1 Lm F-Pc Pc + F
L (Nc+1)
VR1
-
h1
Pc

L1

|

L2

L

vT
[Lm>|_1>|_2>o.5|_] +Pt

{M —Mu1. VR1 ht

—

v

En muros de un pano
hay 2 cols. extremas:
Nc=2yLm=L

Pt = Py (B/LY)
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COLUMNA DE LA INTERSECCION

EN MUROS PERPENDICULARES
GRIETA

MURO X

N
PLANTA DEL suma de tracciones

PRIMER PISC %\
| M

suma de T

compresiones ©




MURQO X4

L 1¢ 1/4" @ 2 Hiladas dobla 10 cm

20 1/2" + 2 $3/8" 6¢3/8" + 241/2"

[¢1/4",1@5,6 @65, r@25cm

MURO Y1 -

COLUMNA DE LA INTERSECCION

Cada muro se disefia independientemente, reconociendo Pt, luego:

ASX AcCX Estribos X

Usar lo mayor: Asy Acy Estribos y




o COLUMNAS EXTREMAS
Disefio por Traccion

DISENO DE LOS
PISOS SUPERIORES

Mu Pg
NO AGRIETADOS F== o=+ T=F-Pc-P1>0
Vu < VR 4s= éy . O'U;CAC.., min4¢8mm ¢ =0.9

Disefio por Compresion (usar estribos minimos)

Mu = Me (VR1/Vel) bt
= Pec +

7y Mu

F

P !

C/ _
9 As fy
0856 f'c

An = As + ¢=0.7

o COLUMNAS INTERNAS: USAR REFUERZO MINIMO
(solidarias con la albafiileria no agrietada)
» SOLERAS (disefo por traccion ¢ = 0.9)

La albanileria absorbe
Lm Ts 01 f'c Acs

el corte-friccion Ts =Py == As = >
2L ¢ fy fy

...(minimo 4 ¢ 8 mm)




