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SIN EMBARGO, EL REFUERZO HORIZONTAL
DEBERA ABSORBER POR LO MENOS “VR’
EN PREVISION DE UNA FALLA POR CORTE

ph min =0.001




ASIMISMO, DEBERA EXISTIR REFUERZO VERTICAL EN
LA ZONA CENTRAL PARA EVITAR LA FALLA POR
DESLIZAMIENTO pv min =0.1% con espaciamiento méx. 45 cm

En los extremos y en los
encuentros entre muros
debe colocarse por lo menos:

2 ¢ 3/8”

3 ¢ 3/8”
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EN LO POSIBLE, EL REFUERZO VERTICAL EN EL
PRIMER PISO, DONDE SE FORMARA LA ROTULA
PLASTICA, DEBE SER CONTINUO

Falla por traslape del
refuerzo vertical




traslapes

“30Db

7;

60Db

_____cimenta

Alternativamente, para el primer piso se permite usar Traslapes
Alternados (90Db y 60Db) y Espigas de 3/8” donde no exista
refuerzo vertical.




En la zona sismica 3, todos las celdas deben estar
totalmente llenas de grout con f'c > 140 kg/cm?




Etapas del

Diseno




1.- Amplificacion de los esfuerzos elasticos a condicion ultima

SISMO
MODERADO

FUERZA MOMENTO
CORTANTE FLECTOR

Vel Me1

El factor de amplificacion es menor que 2, para forzar a que se
produzca la falla por flexion cuando ocurra el sismo severo.

Esto se debe a la sobre resistencia a flexion que tienen los muros:
incursion del acero en zona de endurecimiento, factor ¢, losas

de techo, rotacion de la cimentacion, etc.




2.- Verificacion de la Flexo compresion en los Bordes Libres

cu =PU/A+Muy/l

Incluir 100%
de s/c

Pu =1.25 (P, + P, + Ps + Pt)

Pt = Py (B/Ly)

Borde confinado
POr Muros
transversales




'Oou =PuU/A+Muy/lI
En longitud:

0.3fm

En altura:




Dispositivos para Confinar Bordes Libres

Su funcidn es aumentar la ductilidad,
evitando la trituracion de los bordes
libres y el pandeo del refuerzo vertical.

Estribos, para Malla electrosoldada,
bloques det = 19cm con escalones @ 20cm




Zuncho continuo, con
L = altura por confinar

En cualquiera de
los dos casos:
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Solo cuando se

coloque planchas
o mallas
en los bordes libre:

Db >s /13

Para evitar el pandeo
de la barra vertical
extrema.

s =20cm = 5/8”
i:rs=15cm = "

S
S




3.- Calculo del Factor de Reduccion de Resistencia ¢
para el disefio del refuerzo vertical por Flexion

Pu =0 >  $=0.85

Pu>Po=0.1fmtL - ¢ = 0.65

Para valores intermedios de “Pu”, interpolar:

0.65<¢=0.85-0.2Pu/Po<0.85

K
“Pu” corresponde a
la carga que se use
para el diseno del

refuerzo vertical.




4.- Calculo del Refuerzo Vertical a Concentrar en Extremos

Mn=AsfyD+PulL/2 >Mu/¢ | D=08L

Para hallar “As”, usar Pu =0.9 P,

S AS
-2 0.65<¢=0.85-0.2Pu/Po0<0.85 g IO @E

>As =[Mu/¢-PuL/2]/(fy D)

Conociendo As, hallar “Mn”, usando Pu = 1.25 (P,+P +Ps)
“Mn” se calcula sélo para el primer piso (arotularse).




En el caso que exista muros transversales, puede
‘ aplicarse conservadoramente la formula anterior,
%

reduciendo “Mu” por la accion de la carga tributaria
“Pt” que baja por la pared transversal:

B Pt =P (B/L) Mu - Pt E

\4

borde 1




También, es posible seguir otro camino:

Mn=AsfyD+PulL/2 > Mu/¢

Llamando T=Asfy2>TD+PulL/2=Mu/¢

Para la seccion rectangular: T=(Mu/¢—-Pu L/2)/ D

Luego, para el borde 1. Asl =(T-Pt)/fy
y para el borde 2, donde Pt = 0: As2 =T /1y




R1 Ri1
Horquilla |
b 1/4" (@) (e
Ri=1¢ 1/2°

R2=1¢ 3/8"@ 40cm

muro X
R2 R2 R2 R1 R1
() @ C) @ ) T
R1 ®
Escalerilia Electrosoldada
2o 14" @ 2 hilaaas muro Y

R2 @

El muro ortogonal “Y” se disena en forma similar que el
muro “ X", contemplando la carga tributaria que baja por

el muro “X”. En la zona de interseccidn se utiliza el mayor

de los refuerzos.




DIAGRAMA DE INTERACCION
(opcional)

SISmMo
>

usar solo refuerzo en extremos (Mu/é, Pu/d)
P

4

Mn

0.0025 Obtencion de un
punto del diagrama
de interaccion:

0.85f'm IIII"I Darsec 2> a=0.85c

‘ Sies <gy > fs =Es gs
Sies>gy > fs =ty




5.- Disefno por Corte

Cuando se rotule el piso 1. Mul - Mnl

Primer Piso:
Vnl=125Vul (Mnl/Mul) ... minimo VR1

Pisos Superiores:
Vni =1.25 Vui (Mn1/ Mul) ... ma&ximo VRI

Vn/(t L) <0.1f'm

D=0.8L cuando Me/(Vel)>1 f
D=L cuando Me/(VelL)<1
S <45cm




6.- Diseno de la Solera

T=Vnh/L<Vn

As=T/(1.5fy)>0.1fcAcs/fy..minimo 4 ¢ 8 mm

Estribos minimos: []%",1 @ 5,4 @ 10, r @ 25 cm
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Detalles del
Refuerzo en

Albanileria
Confinada y Armacda
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ESPECIFICACIONES GENERALES:
Concreto: ffc=175 kg/cm2 Mortero: 1:4, juntas de 1 cm
Albanileria:. f'm =85 kg/cm2 Recubrimientos: 2cm
v'm = 9.2 kg/em? Carga viva Piso Tip: 250 kg/m2
Acero: fy = 4200 kg/cm2 Carga viva Azotea: 100 kg/m2
Ladrillo: Tipo V, sdélido de arcilla, Carga viva Escalera: 400 kg/m’
max. 30% de perforaciones
espesor min: 13 cm.
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Junta rayada y
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l

@ 10 cm :8 + 30% de piedra mediana (3'
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[] Montaje Concreto Ciclépeo
— e 1:10 + 30% de piedra grande (10")

CONEXION COLUMNA-SOBRECIMIENTO




DETALLES EN ALBANILERIA ARMADA. PRIMER PISO.

ESPECIFICACIONES GENERALES

Concreto: f'c=175 kg/cm2 Mortero:

Grout: f'c=140 kg/cm2 Recubrimiento:

Albafileria:  f'm = 85 kg/cm? Carga viva Piso Tip.:
v'm = 10.9 kg/cm’ Carga viva Azotea:

Acero: fy = 4200 kg/cm2 Carga viva Escalera:

Bloque: Tipo P, concreto vibrado, f'b = 85 kg/cm2

1:4, juntas de 1 cm
2cm

250 kg/m?

100 kg/m*

400 kg/m®




RELLENAR
TOTALMENTE
CON GROUT

M
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1 REFUERZO VERTICAL

Bloques de Pisos
superiores

=

CASO EN QUE SE
USE REFUERZO

CONTINUO EN —
] EL PRIMER PISO
I I
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Bloques del Piso 1

CONEXION MURO-CIMENTACION, ANCLAJE DEL REFUERZO HORIZONTAL,
VENTANAS DE LIMPIEZA, EMPALMES Y RECORTE DE BLOQUES.

Bloques en Hilada 1

1 Ventanas de 10x10 cm

CASO QUE SE USE

REFUERZO TRASLAPADO
EN EL PRIMER

PISO. TRASLAPE
ALTERNADO. ANADIR
ESPIGAS DE 3/8”.

VERTICAL CONTINUO
EN EL PRIMER PISO.
EMPLEAR BLOQUES “H".
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0.20 | 0.20

| — rayar, limpiar y humedecer —___|
L .

L]

T (T

L=

I

— ] = 0.13 = 0.13 SOLERA
Tipo Refuerzo
PERIMETRAL S1 418mm INTERIOR i
52 4%3 el |
COLUMNA
(144", 1{@0.05, 4@0.10, r@0.25 BT L ey
45D h DL DINTEL
,~— iuntarayada _} | |
. dobla | \G
T 010 |@ RN
0.30
JF S3 ls
Niveles 1y 2: 2#4+2#3
B P . 1 #3 solo
013 Niveles 3y 4: 4#3 cuando d < 0.25

N#2,1@54@10,r@ 25cm

¢——= [1174", 1@0.05,4@0.1,r@0.25 <— A

solera 51: 4 f 8mm

golera 52: 44 3

DETALLES DE LAS VIGAS SOLERAS



CUADRO DE COLUMNAS DE CONFINAMIENTO
PISO | COLUMNA C1 C2 C3 C4
13
Seccidn ) T —t

Transversal
1 25 N ) SR |

(centimetros) | I1 3 30 4 40 —f + 35 —#

4
+ 25 —

Ref. Vertical SH#HA4+2#3 A4#4 4#4 2H#HA4+2#3

Estribos [[#2 | 1@5.7@ 7.5, r@25 cm 1@5, 6@7.5, r@25 | 1@5, 7@7.5, r@25 | 1@5, 6@7.5, r@25
2 Seccion Igual al piso 1 13 x 25 cm 13 x 35 cm 13 x 30 cm
@ Ref. Vertical 10#3 4#3 4#3 4#3
4 Estribos [] #2| 1@5 4@ 10, r@ 25 cm 1@5, 4@10, r@25 | 1@5, 4@10, r@25 | 1@5, 4@10, r@25

Placa P1 Nota:

El concreto de las

Plano E-03

COLUMNAS columnas se vaciara

Y PLACAS después de haberse

construido la
albafileria.




i MURO X4

13 '. -
® I-—1¢l> 1/4" @ 2 Hiladas dobla 10 cm |0

201/2" + 2 ¢3/8" 64 3/8" +2¢41/2"

[¢1/4,1@5,6 @65, r@25cm

Refuerzo horizontal
continuo

| —

MURO Y1 =

s e
:|1_'"|.|1-I-| '|| 0,
— adiciona
I
RMEE== =
—] C : : : : : : ﬂf Hf3 Traslape
— b T _L Dh Lt [m]
[[174"@0.25 :IIL‘ ! : ! : I : zona de | 104" | 0.30
o s traslape 8mm | 0.40
Ltjz Il: L :
|| I — 3" 0.45
—:'I'I'I 12" | 0.60
ver == : | : | : ,_IIJ H{3 / .
cuadro | HC—1 5
rayar, — — |1_|I] |Eldi[|:im1|ﬂI ng TraSIapeS
limpiary |Hcr—r—1—1 Te
humedecer —%L[]l I_El II' . y conexion
las juntas iente: 5 cm, limpiar dentada

antes de vaciar cols.

%— @3)

KI # 2 @ 2 hiladas sélo en el primer piso
Dobla verticalmente 10 cm
Tipico en muros X1, X2 y X3

Identificar los muros
gue llevan Ref. Hor.
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CASO DE ALBANILERIA ARMADA

Horquilia

REFUERZO v @@ 0@ 0@ 0@ ) . (o
VERTICALY |t ' . —o| ' ]
HORIZONTAL o | @
EN LA JUNTA Escalerilla Electrosoldada

2 ¢ 1/4" @ 2 hiladas
R1=1¢ 1/2" ®)
R2=1¢ 3/8"@ 40 cm '

BLOQUE PLANCHA

A-36, 3mm
Perforacion 1}2"

Recubrimiento: 1cm

Aoli delaada d i Zuncho 114"
plicar capa delgada de mortero I{ T f diametro 7om
Instalar la plancha -
= paso 4cm
i Aplicar otra capa de mortero § b 2 %
Asentar el bloque superior 2 - -

LOSA

Confinamiento con Zunchos

CIMENTACION

Confinamiento con Planchas
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REFUERZO
VERTICAL Y
HORIZONTAL
EN EL EJE

DE LA
ALBANILERIA
ARMADA

|
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ELOCUE DE
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1#3@200 BLOGUE DE CONCRETO

TIFO REBAJADD

ELOCQUE DE COMCRETD
TIPO REBAJADOD

PR ST | 9 | 90 | o 3 |
§| 3#4 e 5#3 ——>  2#4
f L1#3 @20 cm

- .

PRIMER PISO

R

2 6#3
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e e, e e [ T vl [ el e )
#|3#4 X2
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v e PR 0 [ (e o [ 9 | e 0 [ s [ o 3 :L

J 34 | K 5#3 N 2m4
1#3 @ 40 cm

* 1#3 @ 40 cm

% SEGUNDO @ CUARTO PISO

g

6#3

Muro X2 parcialmente relleno
k< 5#3 > 2#4
o) -] 0 5

|
lo#o ]:;I:[IQcm

escalerilla electrosoldada
2do piso: @ 20 cm
3er y 4to piso @ 40 cm

HUECT LLEMO DE COM

g

8#3
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i |

E |

|

i 1#3 @ 40 cm

? Ir X1
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Plano E-04
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Nota: El concreto de las vigas se vaciara en conjunto con el de lalosa de techo.
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Plano E-05

DETALLES y OTROS C
|
|

ELEMENTOS

ALFEIZAR AISLADO

ALTERNATIVA 1

Tecnopor 318"

|ALFEIZAR

DINTEL 0.30

—(I);uhla 0.10

2f14"

ALTERNATIVA 2

\|/u.13

CL

T 3

tecnopor 38" — @

ALFEIZAR

:

2114

D alambre #8, 1 @ 0.05, r @ 0.20

|

ALTERNATIVAS PARA AISLAR EL ALFEIZAR

i
| | | Cajuela | ¢ Min1/2"  Tecnopor Min 112" | LIZP

. / | \ 7 ﬁ tecnopor
T4 QO T |

[  (Te2emsm |l I;ii
’ 1 Sk h ' ’ ' Muro Estructural i |

l Huelgo | | | l .

L] g | [magtom [ [ ]
| | | —ALFEZAR || | | ALFEIZAR

, Columna l | [ ‘
] NI |

| Ll ]

Seccién del Alféizar

=1.0




TANQUE DE AGUA — TAPA'y PARED

CISTERNA

BASE DE TANQUE



