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AMBIENTES MODULARES

En caso contrario, los bloques
retaceados se-usan-enlazona —
central del muro |
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La altura de

los edificios de
albafileria armada
se encuentra
limitada sélo por
la resistencia

del material; sin
embargo: hiL <4
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Como referencia, se utilizara
al espécimen a escala natural
de 5 pisos, ensayado en
Japon en 1988.
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Los bloques CV se asientan}
Secos, por su elevada
variacion volumetrica,
por lo que se recomienda
usar mortero con cal

A Tratamionts

Limpieza de los bloques
con aire comprimido
0 escobillas.




Cuando se utiliza bloques de arcilla, deben regarse
durante Y2 hora, 10 horas antes del asentado. En este
caso el uso cal en el mortero es opcional.




Cimentacion corrida de concreto armado o simple. No es recomendable usar
concreto ciclopeo, porque las grandes piedras podrian desplazar a las espigas.
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“Estas esgigas o[ yefl colocarse con gran precnsmn‘;,ﬁe.taI forma que
encajen el interto¥ de las celdas.de los bloques e ;




SOLADO o PLATEA El sardinel se usa
para confinar al
suelo debajo del
AlTl solado, sin

+ ARMADURA R embargo, ...

AFBRAMLLFRA,

PLATEA DE
CIMENTACION

SOLO EN EL PERIMETRO
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conveniente que
existan nervaduras
debajo de los
muros interiores,
para anclar al
refuerzo vertical

y evitar el
punzonamiento

del solado por
rotacion del muro




DISENO DE SOLADOS

Programa SAFE
(elementos finitos)

II-IIII.-- o)
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Procedimiento antiguo
de diseno (sblo por P)
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La finalidad de las espigas es facilitar el asentado de los bloques
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Ref. continuo

Una vez que se ha construido la albafileria, .
se insertan las varillas verticales traslapandola '
con las espigas, sin amarrarlas.
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I'"'I'lﬂmas el 1) Congestidon de las celdas
|IIS INures al'madns dificulta la compactacion
cuamde se smplea del grout
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El empleo d'é--#&slapes aumenta la posibilidad

.de que-se forpen cangrejeras internas I SR :




REFUERZO fuera de plomo
VERTICAL pierde efectividad

3

Al grifar la
espiga, se pierde
su capacidad de
A trabajar a traccion
y a corte-friccion.

'EN EL fer.
 PISO

El problema 2,
puede resolverse
recortando las
tapas transversales
del bloque, sin
(CIMENTACION ) grifar al refuerzo.
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ALBANILERIA ARMADA
CON UNIDADES

SILICO-CALCAREO

+ ENVOLVENTE DE PRIMEROS CICLOS

continuo

traslape con lespigas
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Desplazamiento (mm)



Albanileria
Armada,
construida
con bloques
de concreto.
La espiga 3
termina a -
media altura &
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horizontal
de los
bloques




En la Norma se recomienda emplear refuerzo vertical continuo
en el primer piso (el mas solicitado por M, Vy P), aunque la
construccion se dificulte y retrase.




Otra ventaja en el empleo de LT
reTUerZo Vertical continto esm s,
gue se disminuye la PO IRNoAT
posibilidad de que se formen -
cangrejeras mterngs porque
se desconge/honan las celdas
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Para superar los problemas
gue generan las espigas,
en el Japon se emplea

Bloques “doble H” que
permiten el uso de refuerzo
vertical continuo.
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bloques recortados
en H, se asientan
horizontalmente
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Otra ventaja de los bloques H es que
practicamente se elimina la posibilidad
de que se formen cangrejeras
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En reemplazo de los bloques H, opcionalmente la Norma especifica
gue debe emplearse traslapes alternados: 90Db, 60Db, 90Db ... mas
pequenas espigas de 3/8” donde no exista refuerzo vertical solo en

el primer piso.

cimentacion




Badilejo de 12" y Brunador de 5/8”




Uso del brunador

cuando el mortero

esta fresco. Se impermeabiliza
la junta en muro caravista con
la lechada que emerge.
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Plancheta
metalica

y botella

con agua
para retemplar
el mortero.

El ayudante
prepara la
mezclay la
colocaen poca
cantidad sobre
la plancheta.




Este dispositivo se
utiliza solo cuando
existe borde libre

(sin pared transversal)
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Dispositivo metalico para fijar el cordel.
Caso en que no exista borde libre.
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Junta Horizontal

cinta longitudinal colocada

en los bordes del bloque, no debe
extenderse mas de 2 bloguestipara
gue no se endurezeael mortero

Junta horizental
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Juntas Verticales:
cintas de mortero que se
aplican sobre los bloques ya
asentados y sobre el que
esta por asentarse.
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Silico-Calcarea
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Defecto originado
por las Juntas
Tradicionales

Espacio vacio entre las

™ cintas de mortero (el

grout no lo rellena)




Las cintas de mortero crean
juntas verticales debiles
y fallas escalonadas

cinta

Bloques H, sin fisuras en
las juntas verticales
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En la Norma se espeC|f|ca usar Junta Vertical y Horizontal
Completa que cubran toda la superficie de asentado







Ventanas encofradas con
retazos del mismo bloque
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Mejor es que el grout tapone la
ventanay luego recubrirlo con

un zécalo de madera. Esto ademas
permite ver posibles cangrejeras.




ﬁ_h El recorte de los
gy bloques se hace
£ IN-Ssitu con una

amoladora.




| Ase
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Asemao )’
. utiliza

plomaday

El procedimiento es N escantlllon

similar al de la | T'I k- ‘
albafiileria confinada | ambien e
. emplearSeotras

R Ntas. ..




Nivel de 1.2 m
en reemplazo
de la Plomada

Wincha en
reemplazo
del escantillon

También es posible
asentar 2 bloques
maestros en simultaneo,
siempre y cuando el
refuerzo horizontal

esté espaciado @

2 hiladas.




Durante el asentado,
se instala el
Refuerzo Horizontal

& N

Ventaja del uso de bloques H: el refuerzo horizontal puede
amarrarse con el vertical continuo mediante alambre #16




Colocacion del refuerzo
horizontal en muros con
espigas verticales. Puede
desplazarse durante el
vaciado y compactacion
del grout, perdiendo
adherenciay recubrimiento.
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Dispositivo para fijar las barras. USA.
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Construir al muro en 2 jornadas de trabajo




Como durante el asentado
el mortero se expandey
trata de tapar las celdas,
terminada cada jornada
de trabajo, debe limpiarse
las celdas con una

varilla sin tocar el muro




Refuerzo Vertical

Tamano minimo de las celdas
para que el refuerzo quede
adecuadamente recubierto
por el grout:

1)5cm /barrao
2) 4 Db x numero de barras

En celdas pequefias <6cm =2 1 ¢ ¥~”




Refuerzo Horizontal

Puede alojarse en el gje
del muro o en las juntas

1,:__

Horizontal

en el Eje g’

/

Refuerzo '
v ™




Refuerzo Horizontal en la Junta
“Escalerilla Electrosoldada”
Recubrimiento min. 1 cm

El escalon esta contenido
O en el mismo plano que
el Ref. longitudinal.




Cuando la
escalerilla no
termina en un
escalon, se
anade una
horquilla U




No emplearon
escalerilla

Refuerzo hor. doblado
Ineficiente




Sin embargo, luego
del experimento, se
observo que la
escalerilla también
trabajaba a corte. Por
lo que es indistinto
colocarlo en el gje

0 en las juntas.

Sistema Japoneés. La
escalerilla se usaba para
controlar efectos de
temperaturay de
contraccion de secado.
 El alojado en el gje

es el ref. estructural.




Gancho a 180° del refuerzo horizontal, empleado en USA 'y Japon.
Congestiona la celday puede producirse cangrejera. Mejor usar
ganchos a 90° doblados verticalmente.
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Encuentro en T.
Vista en Planta.




Encuentroen T
defectuoso. Los
2 muros debieron
construirse en
simultaneo.

Este caso es como Si
existiese una junta vertical,
debiéndose tratar a cada

muro como si fuesen de
seccion rectangular




Nintsles de Albailleria Armada
1R \ Z L] hoye 1S9
' O e g | YT
i

h‘llll BN e |

MRREREY . FTR™ N

- Tj_l_‘ ..‘_--_
.
JL

estribos




Cuando los dinteles son de concreto armado,
no deben ser discontinuos.

—isuras debidas a la union mal hecha de matanales

neterogensos y en ocasionss a la baja resistencia del block

lintel de concreto
armado

MAMPOEiara  —

de concreto

dintel continuo




El disefio es similar al de las vigas de concreto, con diferencias:

en la disposicion del refuerzo y que se debe usar fm - f'c
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bloque U

0.85fmta=Asfy>a=>

0.85f'm

MR = ¢ As fy (d — a/2) > Mu

Los estribos se disenan para absorber el 100% de Vu
y Su espaciamiento “s” debe ser multiplo de 20 cm:

dépfy=t=Vu/td=>| s=¢Avd/Vu ¢ =0.85




Portico de
Albanileria

Armada
ensayado
en la
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Estribos en
la columna
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Estribos
en laviga
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Espécimen Japonés

Recorte en la cara interna
para alojar el refuerzo de la

losa, la otra cara sirvioé
como encofrado de lalosa,
asilalosa queda oculta




mnﬂﬁ“ﬂl‘iﬂ Blogues con celdas taponadas

en la ultima hilada de un

Pal'ﬂlallllﬂlllﬂ muro parcialmente relleno, para

gue el concreto de la solera no

nellﬂna penetre en las celdas inferiores.

PROYECTO PUCP-UNPRG
BLOOUES ESPECIALES
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Detalles a Especificar en los Planos Estructurales
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Limpieza de Celdas con Aire Comprimido antes del Vaciado




| mn!n\h\l\“\m“ & Cuando el refuerzo
o b vertical no es continuo
y se traslapa con la espiga

No amarrarla contra la espiga
(se congestionaria la celda)




En el caso que

el refuerzo vertical

sea traslapado,

la barra insertada
debe fijarse en su
extremo superior antes
de vaciar el grout







TABLA 6

COMPOSICION VOLUMETRICA DEL CONCRETO LIQUIDO o GROUT

CONCRETO
LIQUIDO CEMENTO CAL AREMA CONFITILLO
2114 a3vecesla
sumadelos | -
FING 1 Da1A0 vollmenes de los
aglomerantes
21 advecesla |1 a2vecesla
GRLUESO 1 0a1/10]| suma de los suma de los

aglomerantes

aglomerantes

GROUT

Preparacion del “Grout
Grueso”. Mezcla usual
cemento: arena: confitillo
1: 2% 11




El “Grout Grueso” se usa
para llenar celdas grandes
(méas de 6 cm), como las
de los bloques de CV.




“Grout Fino”

Se usa cuando
las celdas son
pequenas < 6cm.
Mezcla usual
cemento-arena




Para ambos casos el slump
debe estar comprendido
entre 8 a 11 pulgadas
(preferible 10 pulgadas)
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Técnica de Vaciado
High-Lift-Grouting

El vaciado se realiza al
siguiente dia de haberse

construido el muro.

La primera capa cubre
una altura de medio
muro (max. 1.3m). No
mas porque los bloques
de la hilada 1 tienen
ventanas que los
debilitan ante la
presion hidrostatica.




Luego, se compacta el
grout con vibradora
de agujade 2" o

una varilla lisa

de 12”. No debe
sacudirse o vibrarse
al refuerzo vertical

ni empujar al muro

Recompactar la
capa despues de

5 minutos para que
se expanda el grout.

Después de media hora
se vacia la segunda
capa.




La segunda capa, luego de
recompactarse, debe quedar
unas 2” por debajo de la
superficie del ultimo bloque...




el objetivo es gue-se formen llaves.de corte con el
concreto de la solera, que permitan transmitir |ag
fuerzas sismicas desde la solera hacia el muro




La probeta
gueda en

polde 28 Bl8S probetas de Grout

W curarl fabricadas empleando
los bloques como molde,
forrados con papel filtro.
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Extraccion de
probetas diamantinas
de grout en caso

de duda




A) FALTA DE ADHERENCIA
BLOQUE-GROUT

Se debe a
la contraccion de
secado del grout
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SOLUCIONES:

1) Aditivo Expansivo, es caro y peligroso. El exceso de
aditivo puede causar la falla del muro.
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2) Regar las celdas
Internamente
antes de vaciar
el grout.

Esta operacion debe

hacerse antes de
encofrar las ventanas
de limpieza para que
no se empoce el agua,
luego...




...Inmediatamente
después de haberse
vaciado el grout,

curar al muro,
regandolo externamente
1 vez al dia

durante una semana

Nota:

El uso de cemento puzolanico :
1P, atentia la contraccion y
el empleo de cal retarda el
fraguado del grout.




Sin tratamien

El objetivo es integrar al
bloque-grout-refuerzo
como una sola unidad.

POST ENdAYO B8
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B) CANGREJERAS INTERNAS
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Cangrejeras




El problema se debio

a la congestion del
refuerzo en celdas
pequenas. Se detectaron
depués de desencofrar
las ventanas.
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Reparacion:

Efectuar perforaciones en cada
hilada, de abajo hacia arriba,
hasta la hilada que esté llena.
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C) SEGREGACION

Se debe al gran contenido de agua,
a que el grout se lanzadesde 2.4m, y
al uso de encofrados no herméticos
gue permiten la fuga de lechada por
las ventanas de limpieza.
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Pilar relleno con
distinto grout en
cada celda

_ | recorte de la
—acrlllco 1ran5pareme tecnopor b aS e d el p I I a.r

T




Adherencia bloque-mortero
debido a que los bloques

Se asientan secos. Se plantea
curar las juntas.
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curado de juntas !




El curado de las
juntas debe hacerse
despues de culminar
cada jornada, a razon

de 1 vez al dia, hasta
el dia en que
se vacie el grout.




Solucion con aditivo en el mortero,
solo cuando se pretende elevar
| ! sustancialmente v'm

E

- §
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' Murete vacio construido
con mortero 1: ¥4 : 3.
v'm =5 kg/cm?

Murete vacio construido con morter
1: 3 + aditivo en polvo |
(Vinnapas mas Culminal).

v'm = 8 kg/cm?

(Tesis de Juan Carlos Torres)
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Soluciones: 1) Hacer aberturas en las tapas transversales
de los bloques de la primera hilada, para que
el grout ocupe una mayor area.

ventana de
limpieza

 abertura en tapas




q

2) Profundizar el rayado del sobrecimiento

RNy
'] A

solucidon poco
efectiva

rayado profundo




3) Adicionar espigas en la base (solucidon reglamentaria).

traslapes
y espigas

,250m

40 cm

30 cm

espiga 3/8"
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bloque caravista rustico FIRTH
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No tienen ventanas de
limpieza, se usan tubos
PVC con esponja para
eliminar los desperdicios




Desperdicios acumulados en la base. Junta fria grout-cimentacion
-> hacer ventanas de limpieza (especificacion reglamentaria).




Edificios peruanos
de albanileria
armada, hechos
con unidades

| silico calcarea
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