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El presente proyecto partió de una doble motivación: la investigación y la formación de nuevos investigadores. 

En relación al primer punto, el investigador principal realizó una estancia posdoctoral en la Universidad de Valladolid entre setiem-
bre y diciembre de 2010. Dicha estancia permitió concretar el objetivo de investigación planteado: construir un sistema de monomios 
para cuerpos valorados con cuerpo residual real cerrado o algebraicamente cerrado. 

En lo que respecta a la formación de nuevos investigadores, un primer objetivo fue fortalecer la preparación de matemáticos en el 
Perú para que, a mediano plazo, pueda constituirse un grupo de investigación en la línea de construcción explícita de soluciones de 
ecuaciones algebraicas y diferenciales. Con tal fin, el investigador principal coordinó y organizó, en el marco de la Cátedra José Tola 
Pasquel, el dictado de los cursos “Cálculo formal de ecuaciones diferenciales” y “Geometría analítica local”.

En esta misma línea, se concretó la organización de los Seminarios Intercontinentales que agrupa a los nodos de México, Colombia, 
Brasil, España y Perú. A la fecha se han realizado tres seminarios retransmitidos en simultáneo a todos los nodos desde la PUCP. 
También se concretó la realización de la IV Escuela Doctoral que tendrá lugar del 13 al 24 de junio del 2011 y contará con la partici-
pación, en la modalidad presencial por videoconferencias, de todos los nodos.

Más información: www.boomerang.pe/cuarta_escuela

InvestIgadores responsables > Francisco Javier Ugarte guerra, aroca Hernández–ros, José Manuel, Cano torres, Felipe

CoordInador > Francisco Javier Ugarte guerra

FInanCIado por > dgI-Universidad de valladolid-Centro tordesillas de relaciones con Iberoamérica

Solución de ecuaciones algebraicas 
y diferenciales: nuevos métodos de resolución

II Seminario Intercontinental
The theory of ambiguity of Évariste Galois. 

Organiza: El Grupo ECSING de la Universidad de Valladolid

Organizador en la PUCP: Dr. Francisco Ugarte G ( fugarte@pucp.edu.pe)
Notas: 
1. La conferencia será en inglês y será transmitida en tiempo real.
2. La PUCP retransmitirá el seminario a los siguientes nodos: Instituto de Matemáticas Universidad Nacional 

Autónoma de México-Cuernavaca, s y al Departamento de Matemáticas Universidad Sergio Arboleda, 
Colombia.

Expositor : Jean-Pierre Ramis. Institut de Mathématiques de Toulouse 
Día : Martes 17 de mayo
Hora : 11:00 am
Lugar : Sala de videoconferencias al costado de la Cafetería de   
    Ciencias Administrativas

En su conferencia el Dr. Ramis hablará 
acerca de los siguiente temas:

• Ambigüedad
• Galois y las ecuaciones algebraicas
• Teoría de Galois: entes y después de
 Galois
• Ramificación y monodromía: 
 singularidades y ambigüedad
• Teoría de Galois diferencial
• Series Divergentes y ambigüedad
• Sistemas integrables
• Teoría de Galois e integrabilidad: 
 algunos teoremas 
• Teoría de Galois diferencial no lineal
• Hacia una revolución Copernicana en 
 la Teoría cuántica de campos
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I Seminario Intercontinental de 
Matemáticas

The stack …and how to get it 
Expositor :   J.M Aroca. Universidad de Valladolid
Día  :   Jueves 31 de marzo
Hora :   11:00 am
Lugar :   Sala devideoconferencias

Organiza: Francisco Ugarte G.
Correo electrónico: fugarte@pucp.edu.pe

Resumen
La conferencia será una introducción a 
la teoría de Stacks. Los stacks aparecen 
inicialmente en la tesis de Giraud y 
revelan su utilidad para representar los 
cocientes por la acción de grupos y en 
particular los espacios de moduli. 
Recientemente ha aumentado su interés 
por sus aplicaciones a la teoría de 
foliaciones para describir los espacios de 
órbitas y a su conexión con la geometría 
no conmutativa. No pretendo explicar 
con detalle una teoría amplísima (El 
stack project supera las 3.000 páginas y 
duplica prácticamente los E.G.A) sino 
explicar las definiciones habituales, 
incluyendo las que usan términos de 
teoría de categorías y sobrevolar por 
algunas aplicaciones. 

Notas:
1. La conferencia será en español y será transmitida en tiempo real de forma que se podrán hacer 

preguntas.
2. Para la transmisión se utilizarán redes avanzadas lo que garantiza alta calidad de imagen y 

sonido. 
3.  La Sala de Videoconferencias está ubicada al costado de la  cafeteria de Ciencias 

Administrativas. 
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III Seminario Intercontinental  
 

Conversatorio “ El estado actual de la reducción de 
singularidades” 

 
    

     
    

     
    

 

 
Organiza : El Grupo ECSING de la Universidad de Valladolid   
 
Organizador en la PUCP: Dr.Francisco Ugarte G (fugarte@pucp.edu.pe)   
Notas:  

 . 
 

Expositor : Mark Spivakovsky. Instituro de matemáticas de Toulouse
Día : Viernes 17 de junio Martes17 de mayo
Hora : 9:00am
Lugar : Sala de videoconferencias al costado de la Cafetería de Ciencias de
   Administrativas 

En esta oportunidad el
Seminario consistirá en una 
conversación entre los 
profesores Felipe Cano y Mark 
Spivakovsky acerca del estado 
actual de la reducción de 
singularidades.  

1. El conversatorio será en español.
2. La PUCP retransmitirá el seminario a los siguientes nodos: Instituto de Matemáticas 
 Universidad Nacional Autónoma de México-Cuernavaca, s y al Departamento 
 de Matemáticas Universidad Sergio Arboleda, Colombia. 
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FECHA  Y  LUGAR  DE  CELEBRACIÓN  

13 - 24 de junio 2011.  

Facultad de Ciencias. Universidad de Valladolid  
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1. MASTER UVA EN INVESTIGACION 
 MATEMATICA (4 CRÉDITOS).

2. PRESENCIAL ORDINARIA.

3. PRESENCIAL POR VIDEO-CONFERENCIA, 
consistente en la asistencia a la proyección de 
las sesiones y participar en video conferencias

 con los profesores.   

INSCRIPCIONES

MODALIDAD 1: Limitada a los alumnos oficiales del 
Máster, se realizará en persona ante el responsable del 
curso José Manuel Aroca.

MODALIDAD 2: Los interesados deberán rellenar el 
formulario que puede obtenerse en la página web 
http://www3.uva.es/ecsing, y enviarlo a la dirección 
electrónica sedf2006@ieip.uva.es , antes del 15 de 
mayo de 2011, acompañado de un breve CV (máximo
dos páginas) y  una carta de recomendación.

MODALIDAD 3: Limitada a alumnos en Lima, 
Cuernavaca, Méjico DF  y Belo Horizonte. Se inscribirán 
respectivamente en las siguientes direcciones

Lima: F. Ugarte Guerra, PUCP: fugarte@pucp.pe 

Cuernavaca: F. Aroca, Instituto de Matemáticas
 UNAM-Cuernavaca: fuen@matcuer.unam.mx

Méjico DF: A. Ortiz, Instituto de Matemáticas UNAM:  
aortiz@matem.unam.mx

Belo Horizonte: Lorena López Hernanz & Rogério Mol, 
Instituto Ciencias Exactas, UFMG: llopez@agt.uva.es,  
rsmol@mat.ufmg.br

ORGANIZADORES

José Manuel Aroca, UVa 

José Cano Torres, UVa

Hernán Neciosup Puican, UVa

Fernando Sanz Sánchez, UVa

Fuensanta Aroca Bisquert, UNAM-Cuernavaca

Lorena López Hernanz, UFMG-Belo Horizonte

Adriana Ortiz-Rodríguez, UNAM-Méjico DF

Rogério Santos Mol, UFMG-Belo Horizonte

Francisco Ugarte Guerra, PUCP-Lima

PATROCINAN

IV ESCUELA DOCTORAL 
“SINGULARIDADES Y 

ECUACIONES DIFERENCIALES”

Valladolid, 13-24 de junio de 2011

Universidad de Valladolid
Centro «Tordesillas»

de Relaciones con Iberoamérica

 

 

 

PRESENTACIÓN

El Grupo de Investigación Reconocido ECSING de la Uva 
y el Centro Tordesillas de Relaciones con Ibeoamérica de 
la Universidad de Valladolid celebran la IV Escuela 
Doctoral “Singularidades y ecuaciones diferenciales”. 
Su meta es suministrar los conocimientos básicos para 
seguir cursos de alto nivel centrados en el estudio de 
singularidades, tanto de objetos descritos mediante 
ecuaciones algebraicas como diferenciales y que 
incluyan desde los problemas algebraicos de resolución 
de singularidades de variedades algebraicas a los de 
clasificación de singularidades de sistemas dinámicos 
holomorfos, estructuras o-minimales y cuestiones de
sumabilidad y análisis asintótico.

La Escuela está abierta a estudiantes de cualquier país 
del mundo, aunque dada la orientación del CTRI, se 
prestará una especial atención a estudiantes proceden-
tes de los países de la Unión Europea y de Iberoamérica. 
El idioma oficial de la Escuela será el castellano, aunque 
se hará un especial esfuerzo de comprensión para 
aquellos alumnos que no dominen esta lengua.

Se estructura la Escuela en cuatro cursos, cada uno de 
8-10 horas lectivas de duración más prácticas y/o 
tutorías. Cada curso se imparte a lo largo de una semana, 
y se complementarán con conferencias especializadas. 
Existe una modalidad por video conferencia desde las 
Universidades PUCP de Lima, UFMG de Belo Horizonte y 
el Instituto de Matemáticas de la UNAM de Cuernavaca y
 de Méjico DF.

Además de esta actividad, se desarrollará un Congreso 
de Jóvenes Investigadores, en el cual los asistentes que 
lo deseen tendrá oportunidad de exponer sus proyectos
de Tesis Doctoral.

 PROGRAMA DE LOS CURSOS

“Foliaciones y geometría no conmutativa”
Marta Macho Stadler (UPV/EHU)

La utilización de nociones y métodos de geometría no 
conmutativa para álgebras no conmutativas es el 
análogo a considerar álgebras de funciones sobre 
espacios geométricos singulares. Uno de los intereses 
–aunque no el único– de estas técnicas no conmutativas 
es que nos proporcionan la posibilidad de aplicar sus 
propiedades para obtener información sobre la
 geometría de estos espacios.

El objetivo de este curso es el de explicar los métodos de 
geometría no conmutativa (a la Connes) aplicados al 
estudio de espacios de hojas de foliaciones, es decir, al
estudio de la dinámica transversa de espacios foliados.

“Introducción a la dinámica holomorfa discreta”
Javier Ribón Herguedas (UFF-Brasil)

El objetivo del minicurso es el estudio de la dinâmica de 
difeomorfismos analíticos locales con ejemplos y aplica-
ciones, como el estudio de las aplicaciones racionales o 
la integrabilidad de foliaciones analíticas de codimen-
sión 1. Las propiedades de linealización clásicas serán 
analizadas siguiendo los trabajos de Cremer, Siegel, 
Bruno, Yoccoz, Pérez-Marco, etc. Prestaremos especial 
atención a las técnicas geométricas que son utilizadas 
por los dos últimos autores.  Trataremos tambiém 
los difeomorfismos tangentes a la identidad y tanto 
su dinámica topológica (teorema de la flor, Leau) 
como la clasificación analítica (Écalle, Voronin, 
Malgrange, Martinet-Ramis, etc.). Finalmente conside-
raremos las deformaciones de los difeomorfismos 

tangentes a la identidad y  una introducción a las técni-
cas necesárias para lidiar con las patologias de la dimen-
sión superior.

“Laminaciones, grafos y medidas”
Fernando Alcalde Cuesta (USC)

La teoría de sistemas dinámicos es actualmente una de 
las áreas más activas de la investigación matemática. 
Desde sus inicios a finales del siglo XIX con los trabajos 
de Henri Poincaré y mediante la aplicación de métodos 
provenientes de muy diferentes áreas de las matemáti-
cas, ha proporcionado importantes modelos teóricos 
para muchos fenómenos físicos, biológicos o econónicos 
entre otros campos científicos. Motivada en origen por 
problemas de mecánica estadística, la teoría ergódica 
aborda el estudio del comportamiento a lo largo del 
tiempo de sistemas dinámicos que dejan invariante una 
medida. Desde siempre, los sistemas dinámicos de 
origen geométrico han despertado un gran interés. El 
propósito del curso es abordar el estudio dinámico y 
ergódico de sistemas dinámicos definidos por grafos 
repetitivos, es decir, grafos que son similares a sí 
mismos en torno a cualquier vértice. Fuente de algunos 
ejemplos sorprendentes, este tipo de sistemas dinámicos 
permite entender con claridad muchas nociones funda-
mentales de la teoría ergódica de laminaciones.

“Introducción a la Reducción de singularidades”
J.M. Aroca y F. Cano (UVA)

Curso de introducción a la reducción de singularidades 
en espacios analíticos basada en la teoría del contacto 
maximal. Se darán también algunas indicaciones de la 
reducción de singularidades de objetos más geneales, 
como foliaciones y campos de vectores.

Curso: 
Introducción a la geometría analítica local 

Período: del 14 de setiembre – 20 de octubre 
Días: martes y miércoles de 5:00pm a 7:00pm

Este curso pretende ser una introducción 
altamente autocontenida al estudio local de 
singularidades. Fijaremos nuestra atención en 
las curvas analíticas y terminaremos con 
algunos aspectos locales de sistemas dinámicos 
bidimensionales.    

Programa del Curso:
• Anillos de series 
• Teorema de preparación de Weierstrass 
• Anillos de Hensel 
• Gérmenes de curvas analíticas y formales 
• Explosiones 
• Reducción de singularidades    
• Introducción a la equisingularidad

Ciclo de Conferencias 

Nudos y enlazamientos. 
16 de setiembre 

Presentaremos de manera lúdica el 
concepto matemático de nudos y 
enlazamientos, así como los primeros 
invariantes que los clasifican

El infinito, los infinitos. 
23 de setiembre 

Un paseo por el alucinante lenguaje 
de los infinitos grandes, pequeños o 
grandísimos de las matemáticas, así 
como el frustrante intento de poner 
orden en el universo.

Torbellinos dinámicos. 
30 de setiembre 

Las trayectorias de un sistema 
dinámico que se aproxima 
asintóticamente a un punto de 
equilibrio pueden oscilar y al mismo 
tiempo tener una dirección 
privilegiada o tangente. De aquí nace 
un fenómeno de giro en espiral 
alrededor de ejes que describiremos

Comparación de infinitos. 
7 de octubre

La formalización de la clásica 
jerarquía de infinitos e infinitésimos 
está en el origen de la noción de 
valoración, pasando por los cuerpos 
de Hardy. Le daremos además una 
interpretación dinámica desde las 
trayectorias no oscilantes de un 
campo de vectores.

Reducción de singularidades.  
14 de octubre

Presentaremos el problema y los 
resultados conocidos en reducción de 
singularidades, tema central de la 
Geometría Algebraica. Además 
incluiremos algunos resultados en 
dinámica holomorfa.

Elementos organizadores de la 
dinámica. 
21 de octubre

Daremos los hitos principales en la 
prueba de la conjetura de Thom sobre 
la existencia de separatrices, en su 
intento de estratificar el 
comportamiento de un sistema 
dinámico.

EXPOSITOR:    Dr.  Felipe Cano Torres
El Dr. Felipe Cano Torres es Catedrático de la Universidad de Valladolid 
y Director del Centro Tordesillasde Estudios Iberoamericanos de la 
Universidad de Valladolid y codirector del grupo de investigación 
Ecuaciones y Singularidades (ECSING) reconocido como grupo de 
excelencia por la Junta de Castilla y León. El Dr. Cano ha pertenecido al 
comité editorial de la Revista: Ann. Scient. Fac. Sci. Toulouse entre los 
años 1996 - 2002 Ha participado como miembro de tribunales de tesis 
doctorales en las Universidades: Univ. Bourgogne. Univ. Rennes. Univ. 
Lisboa. Univ. Bilbao. Univ. Autónoma de Barcelona.

Cátedra 
José Tola Pasquel
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INGRESO LIBRE  previa inscripción
Se entregarán constancias a quienes se 
inscriban antes del 15 de junio.
El curso está dirigido a estudiantes de 
matemáticas de pregrado y postgrado.

INFORMES E INSCRIPCIÓN
Sección Matemáticas

Campus PUCP - Av. Universitaria 1801, San Miguel
Teléfono 626 2000 anexo 4151

Inscripción en línea: www.pucp.edu.pe/catedra/tola_pasquel
Correo electrónico: catedrajtola@pucp.edu.pe

Dr. José Manuel Aroca.

IV Escuela Doctoral, Valladolid.

IV Escuela Doctoral, Valladolid.

Dr. Felipe Cano.

CIENCIAS_matemáticas


